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    2 OT ŒÆ ° Dans ? Pypothese_ : [EJ< FR ? Paz. Da A ep =- % 8. ee y dans Phypothese: | 9] 3 fl. Pr = sfRa, Pa PLANTE Ve ny. | É tank egal Æ-1 ou A FF], PUWAUT que P, 28 posidi P ou reqabf. Ün voits que dané tous Les cas , a force, de: frottement: pét delermince dd Linétant E quand. on connait: Les conditions cniliales £, g' q° du point M cl la force aire (F7) qui d’Edcerce) our lii à L'unstant t; il convient de AETarqUuer que, ua d A eét. différents de ze ) (p ) CH déterminée en fonction des AT plcateurs de _ range a » autrement dif »(P) ne dépend que de 75 <OMyrooa nude, mor e & € de la forme aclive/; a contraire , #t. est nul » Les composantes Ale. ( ) ÆOTAE { pour L,q donnés) des fonchons continues de X'VZ que oTu= une LOGPTEBSTOTL analytirue’ différente) TILL AIUZ que” Les XYZ datisfont.à ute’ Crtlane tnégalité A <o, où & 4 trégalite contraire : dans Ce premier” domaine, re Pyr Ça » D'LPELMENt ÆITt fonction de. Le Prposeeutee Rargentellee f” de F7, et onfune valeur-telle AUE- g" voit nul. ; dans les . dornaine, ce AOTAZ Les INEITCD fonctions de lo composante normale Le. ÊT lx vileme xelalive- Ve. n'ait pas nufles mais dirige dans Le sens où M 6e mel Æ€ft. mouvertent= our C ; les deux LOCJITEBSLOTLÉ 4e kaxccordent Vus a Limite À :o des deu domaines (CA | Jar-caempl., ét (C) turn tbe rectiliqne--énvartable, , SOU laccc/de , la farce de frottement Pr CO dre. fonction P(. L, X’ ÿ'Z/) définie dan fous Le cas Pa Les formule ouivanékes : ° LL pour x'yo, Ple,XV!Æ)2-flx) VY2* pour &'<0, P(x, XYZ) :#f (x VV AT | . | f(x VV 2 pour X"» f(x) y ZT pour-teo, Pl XPPR) sd + ffe) PRE pour X'<-f (x) VE . TÀ pour X"< F) ( Y+ 2%)
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    | # | JMbouvemeunt D'un poiut ue ume’ surface (Des #CMarqueE | analoques A appliquent a mouvenrtuænk d f uTL. - OUUAS Dbur-une Aurface trparfaitem ent polie . ous avons déja parte (1% Jartie , pages 60 -63) | des cas où la. surface, matérielle er cnvartable. açons - nous dans Le ÆOAO néral d ? ré, surface > sue VITE: OU TOTL AvEC Le Lemps . Soit PF l element matericl..de. > que coineide’ x € “LrOtTanE € avec 2 mobile. -æppelons Virebe/ Du poire £ut la æucface, La difference géométrique (( UE )= (1 v)-{v} des deux. vitesses { v) ete (v:] de M er de P {x hrce de frottement œincide, d'apres 3 définition - énérale , -ALEC L composante. ( A) Largente Æ Si del zachon. {R ), L force! de Liaison avec Lx Lormposandte forrmale [?, } el lexperience AUTUITC que ( À, ) 2615 [ et - chaque porrus de E à chaque’ instant) directement opposee.à ( >.) els proportionnelle CL grandeur—à À n° Rr= f (pt Rn, | 4 ne dépendant pas sensiËlement: de la LVEb6e.. Quand Ve OE nulle GoÛU= (Y } Piaccéleration de PF. .ŒÆ Pai£ : (P/ =(F} y» h (R,) et directement opposée” Æ dx .composante (&.) de’ (P/ langente & E el. égale’ en arandeur-. &æ (®.) ou ha _, Ourvant gum A: PIX Ra, OL 1P21> PR; _} dans & premier-cas / 2 Prottement5 main - : trente M en adhérence! avec F ; dans L becond. cr , l xelarde Le mouvegnc. rela til de M por rapport. & P. Soir (x, 4 z,1)= 0 liéquation- de le burface, 2 j FAP pe chaque Lrôtarut TT, la” position de M & deux pPararrelres "ATP que” | Le mere élement mad£ércel. de 3 .œtkeponde , ul que HDOÛUS €, des | valeurs .conôtantes de 9,,q3. £e_ mouvement de M 6erx. defini parles egalites ; | ” | | d? ©" W9 d J7T- DE X'rper À 2L où PxrCyr (x HOTA- Les composantes d'un 4eg men langent- æÆ 7
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    + Jutroduction . , / . r , Le [4 plupart des Trailes de I CCAITIQILE ad ioruie { Le. SOL. Conétt CCS CA . u . , D chroivenent- au Oo y femmes denues ce. frottem eftl.. . LE frotesn DIT ARTE 1f0f0t deve re 77 8 1 dass grec qu D) apopo cations particulières , Col P74 chiposstéle Le ; analogue : par exemple, à celle. que conétliluc. la >ob calion. des egua lions per. pour à doues &e ‘frotllenterik.. re théorte. generale. de grange. au siotern es dans - Jollerretik 9 CT coup Oùr, Les lors ent fpuiques “au frottement. on ded fPrmcë di fferentis ouévastl La prxdure des Lai. -SoTt6 . el Les 056eden/: Heniunoiro aoÿez de caracderes COTILIITLUILO , /a marche. a EP cdnvienf£ de suivre | RAT. Les cad barsficuliers Le diffculles que d 4 l'ER cotüdren£ © fffen£ aoéez F4 atra lo gieo Pour gi une fefle -lheorte. ail: dot utilité lank Au Jporrt de nue. ralionnel AL au fPoirk de vie des a ps Éca lions : C2 est donc l'Hude di mouvenen£ d'un oipoleme: gekconque loue de. frottemend, Lu Va L'objel: de ces leçons. ! JGous condideroné en premi es Leu Les ozj9err1 €4 ST1N CA de fPorrte materiel co Les , aqércs PE des obot:a cles - On padse eutôruile. y Svtes Aÿficu lle, au systèrnres qui ren/ermen£ des COS cortlÜihuS raid ont. kB jPostlion: re. dep end ue d us nombre fine pararnelrco ( Corpos solides , PS incocteroibles géssank LI" UI1€ courbe, ete). gs ls sipoterncs «Le celle. , orie gré Jen ea Lisa bles peuverk edre re ardes conne fOrrnies F1 é | 1 ZnLle OUMAUX que reotcrid= dentiqu CS à eux .-11tern 20 ( ou don£ la forte parie. avec. . L temps AULPATUT zirte LOt dannee. ) . C tank auæœ Aijstemes contisutd Aonf£ la position. ne depend p lo d un néntbre fi de. fparamelres , 2/3 feront LV o8 el d'un fravoil n 6 erreur” ui oboerve. oeu lernen£ que- Ceé 6 yolèmes ferrnenk deu. classes bien. distinctes , suivant gr 7 fPeuvend élre. où non conéideres comme nnes d'elements qui restenri= id erdiques & eUX-IneIned * Lo fB e£ les membranes inextensibles , L28 ffiides in comporeséibles rentrent dass A fPremuere classe, Les A ef. Les men breares ealensibles P Les flades compresibfles dans la seconde... À ous Ls systemes de Lx fPremere. classe © elenden£ 1m médiatenment— les enerx les developpe darts CcS Lçons , Tandis nel) L'étude. des oiotem ed de La seconde. classe. feresente des à recu lEérk 2 nouvelles. | | 4 convie avsan£ fouf, de. preciser Lo definitions fPtrerru ere relalives au Fottemenk- . Clank donné un ouyslène. Ÿ'de n pointe maliricls aéoufeltis à des laisons , OIL. di ane Le Systeme: ca4 sans . bemen“< quand Le Lavait des reactions e4f nu P peur lorul: À cpo la cemerd virtuel de S
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    Pau y es Paso r II . . ( compatible ACC les liaisons 24 l inotank £ ) ‘ la connaissance des forces | actives Sufñ£ alors à delérininer—- le mouvement. de S et. les réactions. ‘| Dans ous Les cxs particuliers . celte definilion. concorde bien à pee La no. Lion ordinaires de l'absence de. frottement: Chrand le rail oirlice U les reactions n'es£ pas nul, soif ( Æ ) la réaction que 0 Cœerce! our Le fpoinE M du oisleme s, [ À°) celle. oui à eæercerouk st le systeme: etexil ons frottement OI donne a. la Bree. ( À ”) le nom ce. force. de liaisan., £ à: A diférence-gomèkriqe ( À) - ( À?) ot (4 ) le nom de force de fottememkÆ , CLS se merds jouissent, queles e éotertÆ les Lors dus frottement . de fproprréles feorrt elriques ‘inlercésourtes, que on1£ éle. develb ppoees ‘dans Les Leçons sur L'intégration dep equations ‘de : Îa JG ecanique. Le | | Les pointe M de S DCEufOUrtÉ à Ê Liirolarrl= A des fpooitibne doniiees OX) des vilesôes nées e£ eélank oounus æ& cerlaritres férces actives, TL bocpertence | el. L'obserration. monlien£ que Le mouvemen£ de Sest: détermine, fpas-driute Les reactions e4 ls ces de frottement é£ de Éausons. Dans fous Les cas | | vu Ls liaisons malerielfes ne son fPaxs puwnbonsantes ,- cest à . die ne. peuvent: Cire sunpolfiees arts que Les liaisons georélriques ooten£ modtfiees _, 11 se lrouve mème que L20 forces de. frottement ( ( ) rte. dependent que des ; ITS de lixison / À?) .On di qu'on connaîfk la loi du frottememc deS, où Leo donnees empiriques | fppernellent de. caleu ler Pl eaprèsoion des (e ) enr fonclim des ( À”). Jour cerlaines condilions iniliales joarticuleres où deux elemertts qua frottent L'un our l’'huulre. on£ une vilesée, relative. nulle, la loi fprécdenk eoL en de, —, e£tes donnees errpitqueé 0e U'aduisen£ fear rune bi d'une autre forme , dite 12 du Hementc au repos où àu déporte ? Le conrnat. DHource ce la loi du frottement du A Lélerre S e£ des ferces æclived pere de calculer Le mouvement de maïs: laisse. parfni Le choix entre. ps LELLI TS Jr. verneridé possibles repondandaux méme coirditions iniliæles . Parrive nolarnTITLE LL, dans le Cd du frottenren£ au l'Efp05 , que Les reactions dépendent. à 271 delerminces . h : e neglige © ystemaliquemn ere das ced Lçons Le cad où des Pisces malertelles . dou éed de frtlemens HÔNÆ rbuxraboniamtés , pareæeñple. le «24 9 un solide. Jeposank par guadre poire Ou Ut plan 2 mouvemerfÆ des end a brs La ? . . . » — - ? est ge" ant de L2. constitution. znlerieurc. du 9 yoterne. e£ don eélude Je rallache. » ', us > La théorie. de. f lasicite . . D) . . ’ ° . . . ? . « La combinaison d (D) Énis O710 snaderielles 9 la delérimnalior ce. (1 ) Cite 17 exprime loujours quel suivant que Le frottement sk plus ou IMoWS Const. déca ble) La vilesse relative v des deucc elements on contäck rene mule ou au contraire” que dans 4 imtérwa lle Fa L'4dt.v n'eok pu nul que Rx Loi orduaure. du frottement” s'applique . % »

  
    JIT ‘la bi de Frottemenk reoullant: des loi de rutlemenk partie lle jenk l obper à Lure dub cusston. délullre . Dans ime foule a applcalions .ilarrive. notaminent. que les Crxisons maleriells 0e distinquen£ en deux groupes Adonk Ur col Sans " _ frottemente . T4 ef avanlagetx, dans ce cas 4e te bad yilroduire: Les Jeactlionté , dues. & ces derniéres Liaisorrd. : al ouf- pour- ce là d'ecrire. (4 equia-lions te. nage relalives aux L foarasmelres 7% ,.. 1? qi defintss en£ la ton du. 2 fe pan on lier cornple des latoons dans Motltenmerd:. CL/Le remégue CSA Linporlente pour Pélucde des 8: a letrt eo que renferme: des Va continus solides fou d ? autres oyolern es conlirins dépendank: au ITonLÜTe foi de parametres -) - LG ueslion. de là compalbilile: les liaisons ebl particulierement. délicate . CDeux roupes de Üanisond 6en£ dils maleiclenment: compoalibles quand d ‘abord 4 le dont. geonnelitoncemertt_ , CÆ quand ce. P LLS/pour- d'escr condiliortd unilia les queleongr eé du systeme. eÆ des forces a clir’cA quucleon «cé, Los obgla cl2s fPeu Ler1£. exe Ces d ed réactions fi Lt CO ? COUT fe LNUEJS À Te O1- de -frotlemend. qui marritennenk les faisons. Come lype des difficultés qu'on ° Tenconlre , Prenons [ exemple d OT: solde JS lssant. avec frottement: OLUIT UNE surface fixe £. Qn admellant: , 4 apres | Ÿ experten ce, que x contposante lan gendielle À, de {x réaction el- proportionnelle à composante normale À, | [ #. = R y , PA votlz ais em end que À, depend. du cé tcient:ÿ, sauf dans des cas exccefotionn el : Le sotide S élan place a P notant. ue dans'une fpostlion déferminee . considerons les deux Auôternes de conduliond inilia les A , A SAS -des que Ÿ dépasse urte certaine limile qui depend en general des gÉ ) _ } on lrouve que deux mouvemertdlé 098 iles répondent a ut de d1j6lerrres de condilions initiales , So1Æ g”, gF ; pour le Second { gE,- Q® ) , aucurt rrouverren£ Te 2 possible, l de incompadibilité eure L Liaison c£ La Vi de frottement . . | del Vos à ce pro 06 que #, Je 6e confond fpas en général avec là force de hiaison R'[ réaction qui 0 eocerceraiÆ st elait. nul) mais un calul bukeke_ menlaire fait connaître. R’en fonction linéaire de R, (ek de f}.parouile (R)-(R) en fncion linéaire de R autrement di£ La Loi de fottement- conforme a là dehini.lion generale. se deduil=aisement: de là toi empirique du frottement de Saur-Z.. : C Gall sera fpresque loujours intile. à effecluer-mais 10 tmpoorle. de Savoir qu il eot. possible, | ai ch, erche. à eclxirer-ces generalilés par de nombreux exemples 0 UTEf> Lo jpour” . 'Æ uels A dis-cusoion 0€ Laisse completement effectuer et qeu offrene. CH JILEIIE. Lérryps des lypes des diverses Jing larétes on col. ecœpose à rencontrer ° C ueljues pages sur Le frellement- de roulement: e£ de fpivotémenk Cerminent Cced lecons
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    * ’ L 4 « = + > * \ Gable 9 cé Matières. Bages appel vba definition generale dc6 forces de frottement. | 1-6 Jorme des Lois Du frottement. ne eee ee -.| 6G-u E xd pærticul EL : MOUVETEREÆ d' 2242 pot Aux une e Curl € OL Une, surface (a: général ee ÜDe fa combinaison des Piaisous !” (As axliculier- Lee 7 général. | Loue. (as où ul roupe de Busond & CI And frolemen£ Re. Le. 72 live à . Conbinaidon de À PSOTLY- ie lco U£d Âémarque sur Le cad dy Exolément ai Æ pos ar Pa comp atiBilire Des fi ŒLSOUS .… Oe [ax surabordaucr. D des liaisons. * Énueration 27 faisons oisnples entre … afdes Liaisons de ln Lemicre: classe Remar €O . Liaiéons d e fx seconde ef de Lo troistëme cuse Cnlinxison des l ALOOTO précédentes... | Froprictés générales ? ES Pis ou frottemem Qt PP Li cations | Joouveu eZ Out poux OUT uUuUË cowche … Lu. ICs où lu cube cé lire _ Exemples :. Cheillations d’ LIL TDOUVU<. PPédait SAUE LUE. courbe dple. ee. Te udule apéc frotemens. Jecremente F, UN fé0in = pesant moË le on -AUT uILe droite: horizontale 0X Æadfiree par“ 2 PRE F° rlionnelle &d 14 distance . F F Petites 05 iflations d' 2771) pont pots. AU Le. e courte dé olie . { L] Le lecteur qui a PJurlout en Vue fes aprlitiens aux Corp? 4ol13es peut 4c dispenser de Pfze ce chapitre (pages 12-34)
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    A Vi‘. « . De JT __Gs où 23 couthe-eot. mobile. . Éxe nn se SL = = -- FA -67 Tbouvement d'un poiñir: sur cercle déprol: denk. L rayon 'oit po ottionnellementz æn Lem JS... 17... 27. Toouvement= d'u L fre HUX. HR ED Loite.' À ) oË e. VA qui Cou .attour- d'un axe 0 avec Au1e Vilesse English stanrde.| 65 - 67 Saysters eo dont. f € ceatltxe” de gravité Décritunc couche DouuEE.. 67 "6 . ’ S FF LE 1168 Coii tj TEAM IIME courbe mobi De our Lacqu el Fe. glisse ut poirrt OU ouystemc: —__ Exemple. Len 2 2 2. 67-69 JHovou VEULCUE" DL pois out 1e SUT x ce ES 69-77 | .. I Cas et La Aurkace est line ___ Éxan Les _ or == = = -- 69-75 TGouremen Æ. d'UR. point molle. auec ftollementk guette aurfax | De rerolukon Dans ut milien Hédiftant<: 2 2... 70- 1 1 | Îbouvement d' ut poire fear molle sur-un plan srcliné | Rcpoli _. .-. - —-| 71-78 | Lebits mouvement d'un jPoink fer AUITUNE ourface.. Î 3 - T L' | . p. | 11 Cas eût fa surface eme siobile — Excenvple Poe = 2-2. 75-76 | HGouvemen FE. un O1 petank- mobile. JU ii plan vertical | que foutre avec une viledse. uniforme autour e fx verticale OZ, . Syot érires Dot. fe ceulre de growite Décncune ourfoce --.-|[ 76 -76 S 1 temics X euf. RARE MLuUMC UC face. poli De auoli Peur ’ f ocq u€ fe lisse un pont Du-sustéème | q [DSC UM pois QU SYSTEME... 2. 16 77 Systéme Dersolides o1t fes teactions motimales neDépeñdeu pas Ôe: fo {oi "à. Proteus CU. Licence. 7} - 93 Àeinarque AUX: CÉS ootémes. _e.. ee. _ Deere ea Se elle epe b Gsceuaglco - [_ Ioourementz d "ALL. COTEAL- Pom lancé. dans un plan perbical Our ise droi Hotirontale | ou. incl£ Re _ | II __ JVGouvemene d'un disque elliptique À , EILE AP 0 lancé dans LI lan vertical Jus une doit V omtale. I ___ Poouvemen£ d'une sphère homogénce et. fPoante. dur ur plan dlépoli (Bo na où nelle) iii enr ee 1V___ Deux. tirconfétences identiques ( hontogenes ef jreoantis) glisemt une dur-Pautre mouvement: du oysiee Pencé dans un plan vertical... Li. .
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    VII ” Ou stémen De solides où Les "réactions " ouuoc CS depeu deut dc UT x loi de fiotemems. Cxem Leo”... Exemple 1 ___ Deux fPointa AA, bé fra At hige- rigid €. Æ ns masse alisnent avec otténent, Our” deux droilés cles Mouvement: du dubtérie 4, Les otces aclivts qui S'etertertz Sue Î et M, chant . , | deux forces cortStoiu to 4 g ; ppara Îléles au deux H droiles._____..............., ......... R ET 11e dur — Les I temes d 'Lixidons comprlétea Liccepeee Oxemnpo el _ Une # TC Pomme ne AB æ 616 satremités qui. ‘ LIIESAZ AITEC fre tement Jur-deux droites Zeclar ulaires OZ ,OÙUi.. ... .......... ..... NÉouvement : duo gteme.quand aucune/fome aclive. nerd 'eXeIce UT lei j cGlS mouvements du 1 téme. À nJé. AUS, la [Prat élank €: nelle mlnée. our-0 kek.0 Liu. 2 IN Deux"points M, M, De masse égale ponts liés Pal T'une Uge. JU ide et LSANS VLtIIE ; Le u= qliaÿe avé frottement JU une” 7 Droite Borizoatale Cr... nn ue | MOouvement du. aystème 0 rapros pesants ettancé dans At plan vetticäl- x 0 4 j CAO o1L Lx coanteur ed nul ee L LV ÎGëme. rollème. cn üpposant-la farre, ° MM, Pôm ÉRE.. pe... 2... te _____ _V__ Se rulieuVD'une Lance Lomo cneet= jPetanle AB, be nvec. lrottement. dur fin Dtoite 0Æ., et extrémité À alise’.sxns frottement.sur °° ALT lan norrrral à 0Z. «Übouvenent. de AB , | la 1resarmteur— antune direction. ue leonque ______YIn Deux points À B'oun amp? salide pesant absent avec-frottem ent le lon l'une ke 0E . j ouvement< dù dollDe Femarque-sur- Les pti ed de deux _ootrdes Vr_ & côté” BC d'un triangle. ABC-pesant° lisse dans frottemenK sur une droite. . Bo ontale 0x; une circméference homogéne nesante.alisse avec. frottemen pour Le été AC. Mouvement LI ApPlème danc dans Le plan perticaloy eFages 93106 93 95 1c0 100 - 107 105 103. ici
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    e Vu Een VIII (où ls laisons & rokement. dort. aurabondant Xe rendre. Î eEercice. VII, EL AUFHIDIAINA Le’ droite ox Dépolie Odu frottemeure. dc roulement. ek de prratemen ————— Æxenpl es Du cecceau De Va aphète. Loue mie > - à - PR = ——————————. £
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    nn 7 | ÿ em fÎE ; quelle que AOÛT Lo loi de frotemenr., > OT-s@& : L] pe apie ee 2. RP .2P... 2 y 2 9 ?) NET LETTRE CA. Corne : | | R > JA] l GE RD RE d O1 ,CONNAUE ANS t- À. 21 Pnchon de a y 4 , q” V7 des X' y, Ve : Sour- lenir— © omyile de {a 2 du A oOfermert=, apytlons À, fB ) £s cootnus directeurs d e La demi direction | DZ : 04. D 1 D , gg, y En Dry appelons de méme x, b »C, el a’, b %. c’ Leo . COST 116 directeurs des deux dermnt. -direchoné ‘ ÔX n) À OZ F. dx D y - "dZ J28 , - , / 27 29; 24, 29a. 2e Re A J S 4, C4 PE ne donk 126 ru lou $ Les d'eusc , OM A : Pæ = A PR, | ey=-BPR, » Par. | A q, LÆ Ta. Wonf. nuls , le -APTcddiond pprecéaben Le son: indéter…. mineéé + L'EdT Le. ea d du fÆtotlorn ent xt XE pos ; fPosond N y 0x , D°Y r fx. | 2 / 2%) y fyrr 8° , A2 g- us Ce) ENS re 7) GR + a Te P[V2 SE }re fe: x) ®. + NV PrPt+299 (æa’#bb'#cc); on æ i | Ee=- (x D +a'd,), ey=- (68 +60, ), | e,=-(ch+ch,) dans Phypothése : &, & PR , et : | = — (x + 2 z — + L " = — + C p Ke fr, Le dite du, Ry fr té eE 8e) Ce 4 Ra Le Bre ge) [4 Gunlive - Frot? À . 2 2222 2 qd — …
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    70 . dans P Aypothéte TOO Z Le JÉ on tepreoenle pàr ®, J' 9,+ P NA Jo) Le travail wirtucl des forces aclive CE des forces de frottement. J-0n- boite que P, d'@, sont. des fonchins déerininee de, QiJar 12 € de. X! 4 , À, une fois connue , La. durface > 4 la loi de æottermnent= corxepondante. . JP suffire de xemplacer, dans ®, p72 Per X1 Y: Z/ par— les fonctions données .de CORTE 919 LT AS d'écrire’ Les deux equations de fagrange | k d 27 ?T La og? : 59, * ’ ot ‘dg! 5, #2 | pour déterminer Le ANOULCMNE MZ . | Forme .qeuerale Des fois De Pr otteuseut —(nsiderons main. nant un systéme quel conque- S de. TT në materiels assujettis & _certairnés Liaisons matérielles: il reulre ce L'observation 4 de L'expérience. AJUE 2; [e oustène S étant, & V'instant E, placé dans des conditions _énihixles Déterminées .€L soumis d.des forcés actives déterminées , les accélerahions {. /! de des différents poinis (a l'instant Ü) son€ déterminées ; Les æcacligns { ] = m (F/ - (F7), Li par. suite ls forces de frottement: LE Le Liaisons, GHoT EL ‘Donc elles -mêëèmes déterminces : autrement di£ , pour ur: or Sttme S ÊMmnnrE , Ls' composantes Pr , Fa Pa. des forces de f roltenient= ( () ONE Des fhnchions De F, de Ji,x <k De X’,Y, Z'. | (Ju and les cœondihons initiales SOTt Le quelcouques , ACO fonchons dJalis fon ÀÆ une. xestrichion- .impottlante:: elles ne renferment Le X, V2 que JU Le) combinaisons get Pnissnts des forces de Liaison ( RÀ/; AUTRE dif ' 27 Pr Cy fe Bond A co HÆorictiord de Ë, des Té ,gè eÆ, Des A7. ÀyAS CC derruicres variables Pre 7 0 elles _ JTLÉITLCS des fonchions des (14 i ,gh,€ AE 2e À ,Y, ZT, LD Et endantes de Lx, loi de frottement" Sax remnar. précédente ee en défaut pour— des conditions <nitiales particulières CHE x Dire pour des valeurs des qi rQË "4 que satisfont. & CEflainé Cortèilions: -CEd CO OLTOTLS £IPPTULUNMLE NA Éufours que deux AiL IMOLTtd des elements materiels que frotte L'un our-l' autre ont une vitesse! relative nulle. Ecrtvons, D aptes la, les équadions que Pcfinisent Le 7ITou ve -_ nent... Les Liaisons de S Afe traduisent JEU ZE zelubiinsts d'éstincles . OR CE NEC ET) <£E NOUS Au JTOS0T6 [ce que AA loueurs pessille) qu “ie AL IT otié des e déterminants" fenchonnels des 4 relatifs 43 fr des 317. variables T', } y FD, (0 | . ‘ ? _. s . Ci Supposc toutefois que Ps issus muteriefles me DJouk 4 Jiua bondentes . [g cc liaisons wateridfss Pouk Aura bon Jantes quand own peut ?.s Simplifier- RENTE chauger Les Liatoous jee“ etiques .
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    11 J'CHE Pas nul foour— foule. poñilon de & , Jervons -J10U4 des cations { / ) pour définir Les X,4 2 LIT fonction de 3n - P = £ paramelres distin cts Ja dr. L ra | x | — et. du ler ps Le) mouvements de S vérifie Les 3n équalione { VOUT foTemecre partie, page. F#) £ D: , , . - 7 m Rs = XX +pet À = X '+ MH 2x ,..., M /Lg x , À, 2h +... À %e 4 | 29, 292. ‘ÔX OX 2 11 | | f d'x = V'#çer À, Vrmp,. #.--.+ Mlg, F4), 2f 7.) 2 dt 24 | Pie y Ty d2z / N 1. dX | DE 2 Df ITL- 2 L+e +R, = Lt my — +.---Tmy}t —— y À Lys, À EL T 84, £ D9g, 1) P dE P72 d'aprés ce qui precéde., Ai. eg 407€ des fonctions des di, 45 ,t de À ps. À P ? fonctions uL Doivenrs _ëlre calculées €MANIQUEMCUAS . @s Jonction AO mal d élerminées frauréoed conditions init ales ÿ; ,q L ,£ particulëres , dalis fhisant. Œ certaines telahions : (2) 4(t:q -qR 4; r9g)9, | À (Egg qu )ee y EC j | pour ces valeurs {yotE. % » 4; °, qu cortespondent.. au cas du frottement au Zepos P les coefficients Pi Le MONA D CS fonctions des X! VZ , CoTUiruL CO mais ayant, De +xprebsions analytiques 2 , rentes ouivart- que/ Ls X,VE, | sälis font. OU -MLOTL. À Certain ed inégalités fque perdent des valeurs park eu léres q q 7 +” condidérées ). Gant. .que. Les ;V, vont comptis darts ut CErtaurt. domaine, Les forces de Pro ternents $on#:.£ elles _AUu£e Les & alités (&) ( OÙ air Mmotnd CETLAINES d rentre .clles) Joteni= conétamment Ve! LA, ; Le) X V2 sortent de ce Domaine, Les xclaliond (2) Mme HOTA- plus _vérifices D: Linôtants ?, + dE, et, Les valeurs Re Hire, À V' instant L sont les Limites ( four dt - o) des valeurs de Hs Loue , À l LEnétants Los dt, ans de AnOuvVEMENt.: de £ y OU IE L O7 .LVEUE, {es limites des fonctions H HE. gg An), | OL -071 eocprime fautes Les Lettres en fon chon. de F, ef ot on... faits lendre/ Lovers €, . , J Gous Dirond qu'on connratt La foi De frotteu EM DU syslénres quand Les données expérimentales définissent: les CO Lctents fl Lu. /t e 7 fonction "de À, À p pour des conditions initiales 7,g € uelcoriques LE) pour les conditions initiales | pParticu Liëres ( 2) , en fonce on-Des XWA Quand on .connatte la loi .de J totterment. de S, L 7r1ou Lernent
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    J'i | ' . 4? , . , , . nl de S esr déterminé par les eguatiis {À) foindes AUX <quabioné (D: féa À Ty | ) . AJ 6 caleulent= enr £onclion : des 4 V'Z CE des PAria ls ? ÿL J/1 CL /LS que # Loi . - , Pr . La de frottement 4hilervienne (tour 1% fPartie ,6 ÿ Leçon } ; les f sont donc: «nnu . =" . {P f. | 1 . en fenckon. Des memes barables , d APTES Lx Loc de froltement., ef= FATAUE, le travail. € O; dq ñ des forces actives cÆ des forces de. frottement. : L , k / , , ri » "1! = Gta de Xi Yo No Val). L Systenc. malërel. S élant. donne’ AauCc _4a loi. de frottement. y -OTLficuis caleuter- 7 fonchons GC; nc fous pour Toutes ; 2 Le nouer E Ou. Je téme. Est Délir ( fou 1° A, ES forces Aaclivcd donnees } far le équa lions de Lg / 6 2 à [4 y, d. ®T "àa7’ | . dE 2; 7 = Qi | (è=12,.- À). Dans Le es deux. CAS partituliers trnites tout d abord, LR def iritin. enerale_ dx frottementsesr: adeoquale Æ notre rotion vulaaire de. frotlement. Dauts les CA Y pal compliqués , (a corrcopondance LE moins inmediale. ) TÏ elle. rédgott ‘es xemarques suéivarttes Sur La cornbinaison d, Cd Lais ON. | Rernaxtques sut La combinaison des Liaisons _ Fiaitons D 'abotà et esemile sémipile. . | Éxenple — Va considère. deux. poirndÿ matériels pPesanis M el FE, de -madge égale 4 l'unité. , reliés far une Lige Xiqlode el sans masse; Le oin£ M CE AbMuicltE à « lisser. À Ars Art NA zechiane hotirontal. Ox Ju et dépott €eE donfk Le meff ain t= «le frettern Cri es Ur. nombre f plus peld : Le 1. ÎGouvement: du systéme. lrnce. dans le plan. vertial x 04. Le ATLOU1YEMENL. À l 72 dans { plan ue 4 [& xcachion R -qué > «'ECEITE. Sur le point. JL, € fax véaction…..de la he: sur ÎL, ; la xeachion_K 9 M uc S'exerce sur M 64h fr 4a mine/geometrique de la téactim | x o , | de 4 lige ( _-À 7 ) et. de la * Ca. clore du Lu be ox , sfoitzfR} Jour sJue S soil. Sans f collement, il faut. ÆÆ, L Suppl »? l À 'aprcé Le definition génêra e,que (A) .dotd= normale Æ M ox. Comme [A D este oique SU OX, y 2 Uements à . , . , , L, | J Btudions Lx. corrélation qui existe enhr te forces A À 4 ts | fo rec de Liaisons ef.de frottement delérminces, dans ce cas narticule 17 1! ar- {a définition généra e. JS élaif sans volt ermcrih, four— des coñdilions initiales Donnecs "À dura. rie CETTAirtc valens { PLU Ps y que LROUD. COTIfUONS J'edtivemet- da rs {e . 4E/ZA M M ) , cl. À / AErQil Jo male & OT elaurait Lune .certainrc valeur Y° 7 fotces de liaison J ont donc. _ÊCÈ ( P, }
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    __ HS ‘13 pour ÎL,, c£ (p'}= - (eo H4Y}) hour ; Les hrces de frottement: Sont (rs À, "A pou Î, , æp=- (P) + (À) _ {V!/=- p/+(o pour". On. Jaut:; d'ailleur que ls Déplacements (P) Mt c[6,) dt oë M EF, de M , <ndhiuent un déplacement virtuel. de. S ; Le S yment|p) doit donc APOir— PX COMME: ligne d'aciorz. y C'ébtdire qu'en æ (en appelant Ê À angle x À, }: (a) - @, six Ê + Ry -V'=0 j “ÔE. lus / dns It d lacement= virtuel. de S P Les , profechons ou M M 27) Déplacements De M £E de M y SON égales , D'où la relation F6) CP, cos Ô +R!) cos O = P; ; des équaliond (4), [ 1 ot UE’: ; R cos P y’ p' A’, cos À sin À Eee = = " 1+ 30 Cas forces de frottement 4onk Donc. ici : our— Le. - nt M , une. fot(c: PPT. ce Aunivant OX LE égale à Az y “KE Tour— ( ce. noint= M PU 7 X f , | » 1M#C08°8 , 9 | Prec diriaée suivant M M, Lôt= £4 à Rx 09 [ St OoTi La -corrple’ fosihvenent dans de sens M M, 14 cog*Ë | | Cn Dot que .ceb forces LE 4€. réduisent. ad «À li composante L langentielle R!. de Lx” réaction (R) du tuée: ox, et Aa raison-en que Lx Zzugosité du tube non. seulement. donne: une composante tan. tangentielle. Œ ( À ),mais modifie Les réactions de la lige M A, ÆÆ le teachon. normales R}, du lube. | | Quant AUX forces de liaison , elles AE. -COIn/03ENE frour— L forte À. De La force. p, = ( K 1 — À c09 0 derrqée sclon fl M y,» jour L potré y A TOCI deux forces : 1+ cos "6: | | Lo) y'a R° Ra 0050 din 4 to) Ye R' - Re c050 oin 8 1r.CO5"0 4 * (ceke Pernicre:.d trigee Suivant 0 4) , , , | Jr on ft092 : ON KR! ‘1 ÿ- À y) ÿ; = À,, —_. =, OI voile que: Le, composants des forces de. Laison ct, de. frottement favenke D ÉCITIE. ! pour-‘le pour M :
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    | 74 px = -À, cod Ê Pr =HP Le - À, in Ô +. À y 0 7 CE pour Le point M : | (9 = À, cos Ô [ p,L=pe cos*b P (77 = À, Hit Ô (Pr = }L cos À sin 6 JATITES F4 L 7 caxpérimentale de Prottemeus qui die À . 2714 > elle exprime -que }t OR. ‘2e digne contraire) &Æ | x! CE vérifie LÆégalité : PTE P/) + fe sin. 8 cos 8) ; celte Derruere cqalite de décompæe cn deux audtred : é) E l FA | | + / = remnemeeensmenses OL Vas = mme ‘ + 1#co$ Üs Jin A co3 Ô ° L 1 cos8_. [? Jin Ô cod8 On Doit, AUE dr CONNAISSANCE de la bi de frottement du freres M sur À Tule 0x fermer de ca e— VA Li de frottement du 8 Stême. S obtenu en comlinant cette. rerniire laison: avec: VA Liaison dar frotements | que maintient: M ee M ’ Œ une Distance invartalle « . + . ë _# ‘ Le mouvement: du 4Hyôteme S verx_ Délermuine” LL Les €qualrond 2° £ 2. * | d°æ = U -À, cos 6 dy, À, sin 8 +.) dt? At? 7 7 , [id / xs 28} À, cos 8 dY y'n co Bin b+ À, din TE z [LOI VFA, Cod Te dre HARÛTA, SNA, Join Les aux deux équationt De. Liaison : | | | 2 JL (J y=. Te Ge 1 A d'éjri 12 L'ange Dont= la Tanacnte WE Fi | | Î / —E 7 |
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    [à | | 15 Jr "OTL € XPTUITE- Les coordonnée de M dd de Æ Ar fonet Lort des «Lenx foararrêtres æed, 2 'œpres (e), Es on perte dans 15 eguithions {d), on trouve en éliminant x "es 0": . vs dee ends p à (tasea 148) À -{r8"+q-oin-b) \ _ {2g+ rOoin bd) Le. 1 — ——— femme , À = IN nf ARR , 1+ c05 8 1+ cost 6 % valeurs indenendaæntes de ft conform éements À la 74 eotie. [ Lai" Pterniére fPartée page $5 / j elles. dont. Les grémes que Æt Le syotème était: SAIT Lottenents. / | Has generalement , Er {eo pperrdë M et. LA ,-it ira: d'être. nes ans Jont dorunis & A forces A CLTLTO quelconques ( À, Y/ = Û X, , ÿ/ (4) 1 + cos * _ | | 8 {Y. c0s8 -X, sin) | sin Dcos8 -r din. 0 8'* | XX Jin à Y=-(VrŸ, } 2 c09 P (V.co38 -X, sin 8)#Xri,).sin 0co98 -r#in | / y MATE A à 7 1+ cos © Les deux equations qui. définissent. L. e mouvement. HOT : {160006 re PoinP «010 )=r 0080 ef sin 8) XeXre PUVeV Je(/Vc018-X, vin bon bé fahl (} gs 0"-x "Sin Al = V, Cd) pX dÛT” ô., | E étant. .egal à +1 où d -1 ouivart que L LAITCAIT OT À y donnce par ( L), at Htané de X’ où l digne. conraire. On voik.que dans Les Equakons t) éntervicrnent= seulement + X +X, , YrY, CA Y, co3 Ô - X, OUIt- Ü a}, autrement. dits, f mouvement ne: ° à - arge 1 ao quand -OT xemplace, Les forces actives 207 des forces géomeleique À | ALMA equivalentes On pou Dur puroir— Ce résulrar. de da maniere AU - | É | | Hanle : BETYOTNS = ROUS de 4{a Liaison sand frottement. : , | | (æ-+, ) + { 2 4 } FL re k four EAP La posthon.d € M CEE de. M. ent lo chi rt des {rot raramcfe | 5 1 £ ? ee D _ 3 É A, Ÿ 0 , €Æ ccrivons ls roid £quahord de. fagran eo télatiocé &: cs parametns : e Les réactions k FR À éliininents,.car leur travail este nul -d ans loul dépla.. CCent=. Où TT Edie .crnétanE , de ptus 2 Lravail DO férces X,Y.eX, Ms 7 ne . L D l'eapreæion. rf (Y, cos Ô - X, AU. ÿ) OËE te InomeCnA= es forces aclives far tappoit @au pointe ÎT.
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    16 que’ LE de Leur- moment JP vint airëi y, + dépend que de Leur somme , knant rompre de {a Liaison Y=0 , 9x" 70" sinb - 1.000 080"+X 5 X,+R! [4 TO" _co90 = r’ sin 807 + Y+}, +Ry : | 7" 0" _ LAPITI Û - Y.cs Ü _ X, sain, e . ° 4 Jr ort cæprime ue À! II cal e PR ,, € étant: éqal 732 + Toi. à -1 suibarÆ e X'K! eotE neaalif. ou. posikf on VO: que: Les | | 1 y d £juabond [ d'} déterminent: Æ La Oid Le ANOUVEMEU ( pour des APTidiELOoTs initiales Données ).eFÆ Les va leurs. de R} et. de R) y À cela. en Horichon des ocub éléments X3X, ,VrY,,(Y, 009 8-X, sin 6 | | Dans .ce’ quE precédes nous avond dé, de cott. Le cas du frottement. au lepos , .C "EE -à- dire Pe CA Où X°,CHÈ nul La doi empirique. de frotement . . fout. abots intervenir Lx co arte nticll de toutes des forces auires que dx xéachon du tuke 0x C'est à dire’ Lx composante X-R;cos0, Æil semile pt 4 p'uott que Le AMOUVEMENLE puisse/ changer quand on ouLe. ’ exempte, aux forca activcd .deuv forces appliquées en M do" y égales 27 Directement: 0ppodecs I AL EN CE. JUCIR.. La L£-_de frottem ent at Xepo$ LIprime qu'on..«’: | OIL Ben. R2. =À, cos D -X -AVÉC: ÎR, CoI 8-X]< f IR) ou en À! = ef Ry Avec [A cos B-X] ? LLOE Ectant: égal &X + 1.0 à - 1 uivantz que À, cosB-X est: reqgali. drrz — | P ositif. à * À c0380+Yc03 0 -X5in8 Œ- À,.co58 _X = [pe.cos CE) ] cs 0-X eu cos0 7 IT EE | ! | in 8 ’ R, = À + Lis 0anl ,, À, (1#cos* 0), : À cltank Donné far la seconde, égalité (4)? . Ch catra donc P egaliké : Je cos 2447 ÀCS Ô+ Vos 8 - X sin Ô = H frtcosté), ot 0 CC 'eñt=--dire. : fe Ain Ô = V.cos 0 - À sin Ô + À cos P, | ! : , , | . | / où. À es rempalacce Pardon CARE SELOIT { 4 ],eL on verex. Ji L valeur de. f< Qt 91 fronvec veti/e -Læ Cordilien : | 1 (+ Cos* 6 }) | £ f lee cos Ô jin 6; .
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    17 S'iV en eot ENT. æ Zeblé conélänÆ, et. Ê es£ defini en fonclton de. L par La seconde equalion. (£). Ji au conlextre L inégale jocécecende rm'e04 jt peti fe on 72 (t = — + #) . | | f+Co9* OT foin BP CD6 / Le digne doit, ère choioi devant A de facon. que L ooÛ de oigne contexte a. 7 À cos 04% Y Oin © IXon0! 7 f | . ue Cost9 +- 7 — , ek ue de Lo celle dexruete 61208 - 90 rs gel en mode Le que f | À + ja co 8 sin 8] , er un mok ,ole facon que Ve ook de oiaqne. conliaite & X”! | | MOULE que loudé celle discussion ne fix inlerveni— que PA ÉCTILIRE geo. melrique el le momenk des forces a chives X Y k X ,Y,. | # 1 1 Ch. prusek axriver- à ce dernier reoultxt: plu dixeclemenf en faoluoart ALTO L br eme au xeépos : ou Éièn x eeole conolank (Æ dans ce catte A. æok moindre en module que Î. / À + / ) » OU Lin x varie auanrd L ler croi. a parlir- de LÀ 'inolank£ €. Conciderxé., €£ dans L'intavalle tät + AL, K: eof. loupours de sine conbeuire à x et ja en grandeur à |A; 14° «7 | Tp - à y Tour tenir compte de celte Lx , #etrons. noub deo equadiono [d) ,en # faisank x = oO, on Æouve : | Vos Re = [X, #n6 -Ÿ, cos 8}- [x + X,) -1 Cod 88°. Aya lY, Co3 O = X, din 6)- (Ne Yoer din 00 ; 61 £ TTUCRE. LOTS ÈON. 20h moindre en mods que: Le pbeconde., x fcle condlant Can que l cnegalite en queotion _cok rempe be). À celle inègalile n 224 pas paife, 2e remplace dans (& ) , À > Par Z | A y. et chobisoank Le signe devanf£s de façon que A. soi£ de. 611€ cohhaite à L accroisemer£ de œ aultemenk dt£, dans DA fPteruere equahion pA où € epf l'E € 7 y & pique de E doi ele cherdi de Jason que es waleuxds dit becohd membre de celle equahon ef de ÉÀ œuienk L mêne HU ne.” | Én def live , A connaiosaurce Au coëfficienk de follernenrk de Lube x: permez de delérpriiner— e£ PA mouvesren£ of La fi le frotlemenk du D Sous donner un exemple de là discussion. à fxquelle on eôt- ainôi Conduit, admellono que;le “ystème n'elank. Soumis à aucune fotce. -aclive., OIL ? a Landonne.x. en0 tn 4, duns Le conditions tuhaks & ,0 4: 0, ,8 Lo, à étant compes entie OetT Quand on annule. æ”, OTL & : R = _ [Co 0° R° :_ rain 08:*, ef Di cos ë, ut moindre ue $ in 0 , Æ.teôtera. conslant et 0 dectoilia proporlimnellement: au temps Judge à 2. ta leur O don£ L. lœngente et egale- æ TL . PA: de. olernen£ eat. egalement. contpallle avec P bypolléoe 4 x" [+ cos 0 + cf an O cos) - r 0" [cos 8 ref on 07, Fouine Fois 13,
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    18 oyéleme M Œ nLouw eITt eI1Z, - tank dard k CO du (lemnen£k au 1Epos que A D frettemenk de flouvesner£ > 718 chonge. fa quand o7t remplace Led forces acfives qui s exercent” 7 ; ARS / . Sur 3 Sol tde- M M, ar des forces geontelriquenenth eguivalentes. : -Q 0: ; > «19 Ds JOT , | d | Er ercons 2nhh au L ect. bioible d exforrne dans Le equations de fe ZA: D À! k C - ? ? f AAMPTNUTE ( a }, x e£ . er onchon des fotceo de Lxto 01 cÆ de rollemenk de . " L F p) e Æ Dans ren dejslacement quelonque. CT 576 lerne. MW, (ou 1 M, Xe le constant), -.f) : € , "as | PA Rasait curl «Leo forces le ny 4 oÛlemen/ 204 EC al «x à pH (!+ Cos*e) dx + sin Ê Co50 dy, 2 L'yixtuel. des orces de lai ral à À 3 €k le laver: witlüucel. ee) TjoEceo 1e Lauisorz e6£ €q «a y. pe , : s ’ < C € és e ualond a ) d ecuweIus alots : : à Mae r 0" Jin 0 2 r Co 09/4 X +X, 4 4 [ 1+ cod ‘8 ) (D) Vlr 0" cos 0 21 sin 008" r Y4#Y + fi din D cos 0 4 À rEx"sn8 2% «98 X, din Ô equations auxquelles "6 fauk jeurdre la 1 de follemenk ; _ - ef} | FF 7 + Cost 6 +€f din Cos Ô footttae qu ou ai — E dun Ô [cos 8 # Efoin ô, ) D Oo. D apréo cela , At ON À : | CS 6, » ef sin @ ; be rriotuwerterr À ou siyoteme esÆ bien. délexmine e£ correspond x Le. seconde hy po lhese ou À es4 cyal a. — 1 ; LT au Conmraire on X ; Ces À, (ain Cs Æ esle egal & X, # Û D à proporlionnellemenl: au Lemyos dans L intervalle cle terips Ë æ Fo + Bb VE Tor nnessns fl Po un aubre exemple ou A equachoné PE "A he en rs 1 boieurs -mouvernendé ° SAR celte diocuosior de 7 ee de féotkinenk de 7. 71outS roro OU D6e Hz ; SL: ? 1. AN? % , ’ : ; : LOL ET. É élai£ da and que 1, 4e, diffecubles o urliooluiraientk tela 4 ere ar À chat BE dec dure Bnioins Ch Brun por. our bare "+" Vernier a l col pañ be le deo eux Laisons .C-eof 11211 front. OU” Que . HLOUD XL EIOILS [° 4 r a. ? e e (<} 07 jose et effe£ de Ÿ’ cut Sole de segments ( Ç 7 ; { Ç . ) RUE Cother D... 1 _ de deux O£ 771 ent fo lues en) M ef. W, re se diteclëmenk oppose 3
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    19 compos ak Langentielle A , €Â elle fout owves 4 œoce des x ,un angle GD. clonk 4 fe l 2 —. D | *. _teæcdion notiméde. À, a 264 plus cale à Ÿ'-maio Die à Y2£ rt ct 6 7 Ne 14 96 # Ef'oin 0 CrsÔ £ D P 9 7) . , . Cas general — (onviderone matnilenan/ un oyslme JS de. x ferë& matsticl, M oourio «a des lxisons queleonques , c£ LnœInon ga On fPuusse éolingue— Les obstacles maderiels G qu 6 o AE au be nouvenenf de. aqu e pooin£: et: » + » . Fe. deu oc ÆOt£ co F4 Dé; Locle G e# Ce , LE réaction (Æ) Li © 2æexrce. Sur — : n 7 : , N — Le. phink£ M de J es£ lx Lesullandé des deutoc. ea cliorts FF ) LR } ÆCLX 2 u : . , ) 1777. tespeclis LIJ20/24Z OI— A7 7DCX I LS clrnents G , c£ C3 et eontac/ afpec luc, D. ) . Cadmellisne 7° en contaiose La Le de fkollemen£ des Faisons GE , ce eo. æ - dite: ee LA cle Hottement: Ar ouystème JS Forme four Le / fpointè N géné pur Les seu cbotacle %. admelt z Le Pnose oo 1€ eut côdtlactleo ü, : admnellorto € 7JPLE/ITIE: AI OI COJIMALODE AUÔOÔTLT , / ? ’ D, | € ’ , L Le bi de fcoltcmen£ des laxisons (CA . Juo albne , de ceo deux bio . déduire) À Le La «4e Aotlementk des. Vous Aufpposono , dard ce qui Sith, que # | + . hp .. d ,. . p, | T , Al Sor15 ü, cé F;, d0714 analyliquemen eZ Br mont cor padell Ÿ entends par 4 * Er ( ee Æ [° que les léxisons 6, ct Vs laissant: au Hiotleme. teëpoecdi perrnenrd£/5n-p ) 2/4 7 -/22. } 0 . , (© De - 7 LA T . s TEeo cle Llerk"," . Æ Éisons G, F# Ga LOusD en J Clit 1J0uto (32 -/p, r 72) ) dégres de bel. 22 me, Le oysfeme JS we houvant à Vinélank F dans des cendilionco cnilials, quelconques eZ elark LÉ OLLITUS LA des fétces actives quel conti e6 , 16 obs la cles (6 el E, poeusenk£ exex cer — dleé Æcachonsd Airieo, cmfemes . æ Bur- bi ce ko llemen£: eÆ Lelles e loudes leo Baisons Œ, €Æ C, soienke Æcopeclets. e À ces condiions 71 elaienk 7 ao reriplés , cl serait. rmpossible de: combiner Li cee(ment Les Paisone malsrcell0 &, el G. _e ous tevelion10 «X œil Toute plis Lx el dde Muni at ue Vues 4 1) À une AOL prectsë. zoud admelono que Ju houvan{a l noter Ldano deb condlions criliates Leleor ues eÆ élan£ soumis x d, cé fPrces aclives uelcongues, ont peuf gs | (Pan Le changer dans 4 cad des oletaéle (7) 6, ni) des pointe M Dippiimer les el cinents des ‘+ | tic G VorStn4 de chaque poosnt M, œ coridilion d EX CECEr Sur chaque ootn£ PT ire norvelle force | È aclive egripollente à (A) / ,€£ hotté dlpppodoris te on a delermine A Loi ce frotiment du Adtene J ans: oblenu . (dans L exempole AT antetteurement Les obstacles Get Ca -JotÆ tes pectivernen£ le tile ox éd A eM, & ystème J co forme du post ÉBe_M el lu Pot M ghisant dur OX; Oft eh COrurexi£ D À. de. frottémenk:, 4 dy ten Je PrIe L Solide ÎRe MM ’ A9 leme Jan Aotlément , (2) On dit qu'un Ayslème S'a À dearés de al quand 6x pocilior depend excclemendz def Pararnelres indépenolante rie que Leo fxisons 6, laisoen£ au Pyoteme (8n- 11 degtes ile PA lerls , ec 264 Axe qu Les ve haduisent géomébiquenent Par, relationo distincées: / (+) P (Z,4,,8,%,... rt? ÆnrYny En t/20 Ea1,2,...p,1, fui pouventtre résolues fr07 rapport. af, des variables LE, 4, Z_. où
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    29 [ 4 DZ +. , ° … . Aetiproguemente , quand OL Conttaif. D, y. TU cn fenclion des Y, o1t connaif. M,,.…. 11 cn Pnchon leo L, .c col x dite qu ot connait. la fe de fiof.. TrmernÆ. le . fpuisque les M. eaprimen ki lineairenenken T..... Ur E£. és Ven L,,.…. Lp,,p dre téfinibre _or on denl. compile des laisons Hans Kollermen£ G, > 1) fe , pe ? ? À .« ’ +- .L 9 ’ {a défiritn géheta le dut Roltemerse centenf/: «a clecornposer 4 lb bail «Les reaclions é | . ? « 7 2) 2: Ô/ y ( Ce az 74 tant deplacement vèeliiel” queleon z4e COI7t/. ALI Axe es PAST | 7 fr | Laisons G.. a l'ins larn/s F7) cz deux. Jpardies >: À; dix y )2 B; dr; , elles que les À F3 boièn£: de 4 form 74 19), eZ que Lu _BeCOn dE /eerde boit talle por” Put déplacemente Corrt ak Û e avec les Laisorrs Es. Le de. Lolerneril. «le = y). … . . . JS PAZ lorraine £ Eavar,, valuel S; A ’ dr, , des DECelO de otlernens. e/t on lion Re /7 kavail virtuel 2x BF dr; de 9 p). . 27. 6 /OtCeco de Latoort + rit Ôt O7t pelié. ls coe hcwnts en fin: ction teé »?,C ana >: . TZ org ainoi donnes et fonction de6 2 e < » L »_; (e& des Lrreia bles 7 7, Ê), des equabers (10 7,0ù 071 L&ptt/71€ £s » «a Paie ae Jp... 7 , «leléxrètnenfÆ. & la Foto Les A el Lo v: 4 môuvenenk de ST est. alé d 12 bar0ed condulivr1é incliales «aid on corrnatf. 0 fPrces ac lives npË LE Pix lue PI; Le À. Luk del ot£ "WA emen£. Le lrapaidl pri lue À, J' CeO fotceo ( fPoru uÂ eptacement vi lue ‘ compo ÊE. pee (ES laisons G ) : (oersons en fire uerten ñn eo4. chan ce dans 0 epabons 7/0 ) .5t 97 . 2 . . ou botilne Aivoc potces de follement: jou auc: férces de lxison ) des forces equivx lentes relalivemen£ au 6 zoleme, bars Follemenk JS, eo Lrsill notamment. , ° , . » . . d appeler lorces de Viaisous Les réacbons À a AU exexcekaten£l: but € lague Porn: ) M 10 obs cles Ca _ #t (tren TT elank chan e auœ. cord lion s du soleme « x ÜittolarÆ Ê ni auæ forces actives) les baisons Ca eélaienk sans fotlernenf : en fé L. À, . . i. | ; | Nu PP pr deoigrank Le reachoné gte£ exmerceraierl ( dans x 7 e/rte L4ppothese ) Les ls luts G, Ha le poink:M , on 4 : (R°?) =( R? D +/ R: 1, A avai ? Leo À, élan. nul pour luk déplacement. calrel, corrt alikË. avec los laisons G, Joué LE. CC A Lx mien son élesk lérsile d'appeler LæisonS 90774 Aarté éotlemenÆ Al), Jour La nieme. taison ,ëles£ loisihte d'appeler “forces de fettmenk Le a féten ces geoméhiques (À TR) ART J'oû Ra repreoenle la réaction gt! cæetcenk teellement. à lind lan EE sus A PErÀ M ZT (Suite jpcemietes Coa liles donk A deleeminan£. cela li auto V1? c64 Pas nul }. Ce Æatdort/iernerrf rénbee 22/1 expression, 2H, dr Co decom post y el dune seule manière ) en deux. parties X A dr, d E B, dr;, telles que Lx dcconde 6012 pu li le Pour louk depla cemenÆ väliel compatible avec (8 lenisons (7), el que de plus bé À; doter de l fete (1/22. | (1) Céci ÉUpPpPRoE ue ls Laioons Ce ea lsves ÔA;14 frottement son Æ encote comoa libles asvee Les Éhisons G,.
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    30 Les obstacles Ce : 3 exemple; AU S eo: UT” enoemble solide, de #1 -poirds aoouspelti æœ d au bte dliaisons G, Leo Maisons intérieures b, du sotide son. sans frottement Üx. uppe Plera forces de Liaison. Les réactions axbenieuxes [AY qu 'emencerarent oœuvt- S des obslac les (CR HppOSe dat frottement, -ef5 forces de Anottemeut: leo diffrcencea. (À) - /? f 7 y [A7 desianank da xeaclion exterieure qui v'exerce réellement our roine M De segmends f. R)-(R}) sont. qeoméltiquement équivalents aux guanlilés de mouvements de points Mans un cerlein deplacement wirtiel ou Solide ls. Ouf OA el 0G ! La.somme geomebuque ed Le. T1 017 cen/ par rappod, a-0 des segments R°,2kE soul: 0$ 840 Y do elements anaboques 2 ch auve:3ecyrerlé (R)- [ART ;#x doi de frottement de S faik connaïbee fo Ajek{0y) en’ fonction deo dx :SOMN Le geomebiique el le/momenkf par-rapporte a O ) oles forces acdives pour savoir: elidien, Le-mouvenen£ de S .. Ceci suppose teulehio ques Leo diaisons de vuubondantes. J LI oorent: fr OL Régle relative à La combinaison de Liaisons quelconques. upposono marnlenant qu'il > Ja giooc de rombiner’ eue gpoupes odediaisons malterielles. G,,.....G, dent on connait: reopecliuerent les dois de frottemen. On’appliquant Leo reoullals preccd. enls, an-formeux dx Hoi de frottement. deo aisons G 4& puis celle. ses Bauisono [6 + G}:6 ele) enfin/celle-des hixisons G, # (2 #- --.. LS Up , fpervat que. ces déaisons soienk compalilles el non surabondoriles. LS Lonroussunce des acliveo peureltta/ donc. de, délérxmruner D # mouvement du. 0 JS elle au. déaisono G + Üg #--..-1 Ls Œ? paul COUTURE. Pat combiner doutes des Éaisono AOILO frottement cool G, ,..... G;., ) dlan/: Le geoupe Lotal (E par eocemple?) .deræ Lui -mème sans frottement : il importé peu que-ces Liaisons soient ou non auralendontes. Mooufft poids pau ÿ aéerls ou. ne. 22 ef que Le-graupe 6 eÆ Leo spraupeo de Haisono a frottemends (uk G;,&,,..65) nesotend pos aurabendants | & Lo a dire que Lo équaliono distimeles qui, fiæouioend tespeclivementles baisons G,G;,6:,,,.... 63 woienk distinelés quand on Leo prend. &' Lx fois 7? Clamettons donc à 2xp20 celx que. Le poupe Ü soif de Lemiet — groupe Ü, «eo laisons à romlinec 2h que des .aubres gpeoupres doient à res/7, C1) Ch and. or comline deo dusons moutercelles sans heottémenk ke ayslène œnai forme colonne Pro den renleklameachon ltalequiobxerce sur chaque pointduoyslèrrse 204 deteurunet/par leo equalions du mouvenent:maiogiles Larson contimvuaxlondoutes celte teachon 74 decomposabl dune nfhrulé cle maniere) er enclos partielles duëo.x chaque fiaison?
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    31 A les Lcnisons G,,6,,..Gs enlenrespeclioements au ayolime p,, pe, ps P 1° a” — decpceo de bleue, leayslème J aexcaclement( 3n_p, - fa "ps V9 k degrees de bonté, puisque les laisond PAC Bypothese; son Laon palibles eÆ.nonsaunabloncantes ÆMenwuons-nous des fs xelaliono 6, fpoure- defer ve da posilion de J'ax L'aide det5n Pr ) varræebres Tr lin ip, 2. souvono des 3h - P 1) equaliono ae” agrenge reladives a Æ£29 pœramebres ; d OT »9T y 2) (22 (9 p9 y; (AT og ons Re RO APR SAT [Esnpy, dessomines À cu fr. y >] À pas fr A représentant respeclivement: Le Eaval 72 defrottenent eÆ de harson relahves aux/Louisons Ca , &d&.. Leo À & oond: . ° 1, , / . , A | ' Le desfonc kono Lineaires «dep, indelourunées À PPRREEEEE À Pa Æ4a lot de frottement deb, fait connaitre’ leo 04 @) et” fonc bionstes À / , dameme FLE UV UHILET +) applique mu x x? A, L og tp Lans emal pPrre0LOn 5 1 293, de, en-defenchwe, ai on remplace c ans {£9 2 on ( À } deco r en/fonclion-de. k paramnebres y qg p JT A in oyoleme-de/(s JL — fr }equadons pour’ Adeleurunec à Le. 0 Lo CA 4 el Les( Re #fPy + ----- P9 arelen. Î ) r _rA , 1! 7 1 , x fà . A . ITUITLES À , 7, ele )Cn lim inan/ Lo À py24 reote À. equalions deffecenlielles },. . du deconol ordre poux. delexnunet/ de mouuement: . , Dans ceudlains ÆLOS ) D27 aauardage æ cadleutler Les À et” € Eninanl: les q" pour darnoté ci-dessous a. des À, 245 por aurlé leo Xure fais AQUULS, 012. / pole dans des À equadions de, Lacpcange d dT DT | V4 AT 27 _@+ Q® (9) pe SR / DE GE sLjrE Tr. Gue À ot on «& : 4 a, S° x” CU -a® 2x H.... oc! D'sn-p ee. ° J / Da : 4 da : . 3n-p, D a : / ° 7j 7 7/ u) Ge equations sont daujaues compak ls 2 déléuninees:on Le voit déillurcs ovceclerrent'en raisonnanf comm e à la page 23 Pa onresout les equations (A Par rap Lauxr" hacer portal des (Par fe *-- +75 ) gqualions de liaison ci pren tieeo deux. 1, sou 2e rh... =0, euclions aunoc vblenues peuvend5 ae rrellee.sous une brmeou les premiers nremlbces sonkindependants deo À ‘doi do Decorut.s sontanoleppendon ls des À eL peuvenEnecevoufaice auch ‘) des vabeurs quelconques, LOITUNE LES æquakions sont necesmautemenk com palibles , quart: Les Lixisons de son, Lux. deler minand fonclionnel rela lifœure.} net fra édentiquemenk’nul; olhosont: donc disüncdeo. Ces À une foi <On/ULA {eo q" » ollcennent sans difhutle:
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    327 Obserr nf que tie n e6£ changé dans ce qua péecéde. and, au leu _ D /f). Le . de connaitre L L de frot erren£ des laisons G,. CG... , OT CONrAiE Lt ba de Aottement des baisons, G.+@,3,(G+G 3. de. Cn Je ka doi de frotlément (G,+G, > fuk connaitee re ne | Lo sommesX + 6%, x À + Doi , ... en din de ; cndelerminees Y,,....Y , À tx même. remarque applique aux faisons (6,5G } ele 63 Dowa donc, en dehritive, caleuler-"le maivemenk quand on connailka Les lis de. eotlement cespeclives des laisons [ G,+ Ca), (GE, +), Gr), G,,..- Gs. Cle rema que va nou ëlec utile dans L étude des Apôlemes Conmtimus , Remarque Sur Le Cod di frottement. A pos ' Qano loute cele discussion de Ÿ Aypothese ou un c de laivond G. est AO fotlemenk y AOUO ŒYOITO laisse de colé Le cad du Üernerzk AU 700 . Àeseron sd done à k combinaison. de deux groupes de Laisons G 274 GE, | a sup 0 san À que Leo condilions donnees (a, £ t) de SJ mellenk en defaut Le Loi oidinaire de Fottemenk. deco Larsons CG .eÆ edigenk 74 applealion ae là li de féoltemenk au LES . Gexdons 2 mêne nolalion qu à la Page 23 , él écrivons encoce Les egtialions ( d)( PP e 75 ). {60 cadfcierrts flyseeee SR. ne .DonÆ pli donne abro eæpo leiternent: en fenclion de À Lu. À pe _maio bièn en fonclion des X°Y,Z?, h, , -}p, Ç voip e 25), cl | oembêle derie que dard Ce CA parliculièr-— £s équalions (#8) ne suffioenk a deléx. mine. le moupcrenk eZ que la CONNAIOSANLCE. Led 702c Ed X . Y: 7° elles mêmesçelnon plus seu fmenk du havail 2, À; , dr. ) JoÆ indäpenable TH n en eoftier. | _GXaminons , Par exemple, ce qu ve badse «Vlano £ CAO alieula- Ole J DE un Syslérne solide donk un poink£ M, est. aosujell a ghiserour- une surface foxe 2: LE9 téaclions cles ob la cles Ge SE £ediusenf. iCÈ à une force uruique. Æ pjo li Lee en M, 3 A comoosan Le nocmale. œ }: de cetle fee soil À 1; dépend d'une indélxminée X c£ x cor posarnle langendie (le À'de dehx indeélæminero cr fonclon de 4 Ô Loporimenkfar F2 ee - fL sp, ap potlons la posihon. de /A our Z où deux xrrebeed L 72 ; a Lot dc fotlmenk ordinaire. de G, n eok en défauk e Ô1 o1 A & ? . ? 40 « / 70,.qa = O, LA la lot de frollement. au %Æ 2 Ô eocfoet tre alto que deuæ cab sorÆ 0331015 OT! Brent T Lg &coler£ ul dans ZU?T inlersa lle de lernps fine Ê « L + AF. ef on a dans Ceo Cao HE KF IE /, ou en gi eh 2 7e PRET nul à Le fois dans Fantavalk Ext + Af.ek là Lr otdineue. de Alhment 6 applique dans cet intervalle COans lou les ls a op lontono oinpoles, 0 DSEd Se assen/: d une 4 analoque : doik£d 7 Pe Le nombre des indètermineës À. ot N,,..N, donk dépens denis reactions des obstacles G, çguand on ne MA. mien 1u— La Li de Lx Li otdinouire de #otlement. de Laxisono G n'eo£en defaut out leo condiligne initiales des Points M que sahsfon£ uit celui syoleme de zedèliot 10 f" = O fettement) |
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    33 .! ; . . 1 7 st Se. -- es Le (ne eu TATLE Pa Jules haisons %p le 'ATE de. frotdement..uu 2/30) moribe e. loges LS À 3 | ; | . 11 ? ) .., J = nn) € deux cas sonË pussi Pl ot Acer CS relations Im <= son. serctfiecs dass ain ; 4) y ff \ € . _ dulcrua le de desniprs sit £ «x la # Â E ef CN, x’ sa li sjont dans Le <AO A LILILE . , Le P: . / P; 9 _ ;* D. cerlaurre. ARC ile- KO, AMC -TCuCrtr” desole In z O LCHE A cle A'eX t}te< and a . L . , . 1 , ». ° ? « cteul, el. dx do oxdinaste de frottement 5 applique dass ? inter val Ca AE, D! _ L ) D . _ p) Da 20 cela y fPAUTC: applhquer br bo de. frottement de LL 204, Ot cher cLeca ‘ « } Le 1 » Le da borol su des cqualions dir. moruveine nl Do compalilles di'ec. dx premiere — , / -[ , ) / , Le ‘ . / #, pot hese jen ecedant 2 eq lions (# ) ut Ps seconds" memlnes sonk ex pruuries S< P | - ? , , Ê d 1° à l'oaide’deo À, N, ef en live. ad joianand lea d nelations J/- Grir F? = Ô ; / VA ° CE « . re °°, - . .. .” . : , ls ; etant remplace cape CT fonclion * de’ CE y AA ana: J11-p;t+d . retaliats pouvr- delenimuner 9 ( 311 for + ea } ZAR COINELCO TD, Leurs. 7£ , \ eee. ee À, NW , .N/ jt 4 faut pee a de relations RTE) cllenk dut JON EI suplenre de sobulions W, salsa an£ à l. ineya lle S) < o. ur véuifer, ce. £ caf Éx.seconde’ ypothese/ 9 cenb oncle ls equations dur mouventent. on. oloene que deu Loo imotinarree’ce frottemenE fil connaibe des IV en: AT clou des À , des cop. Accents pa cpenclu Ede q ; q' L£ ef devenaril” incte ler; LULES ‘qu ut Les 2 q, [ sodis| AUX relations : 0 ; ion suppose Les g; développés suivant. les puissances de At dans L'intervallt à E + t, 7 Â#E y 1 J . ° ° Ÿ (F+ A4 )- gi (D + — gi (E] + — Ti (re y des fonce Lc29 LE F [À À , , ; OR . Ye , ê/ lenvenk respechentenl L'ETS UC. démile. quand ot fac dendre À # vexs neo SOLE À y À re ar Lire, ir} ù remplacons ans des équations (Ÿ#) Les indélérminées Wparces £Xprebions : W, = F, f À, L.. À p, pe Ty pen pr gipeE) Le L4 dd), _ lo (In-p,).equationt ainsi obtenues forment un: système ‘a (Pan, ) ancorinues (es 4 À", }1 . que dou bre: compalr e. Dans des af? dica Lons ph ty corp éeo, do laisons a / frott emeuz quon-comlune avec hu déaisons G, approurtaLosenu somme: 0e combi sonsde aprouupres de laisons deb que A AOUE 6, , Gy Ok donc. Lo con dilions CZ2 £ de S cor coponalerl. ait <a dau frotlement' out Ce po) a for. fois frour Fe cl: pour 2 | par exemple , 11 suffit appliquer lx Tr ar que precédenlé/ aux disons G el... G, pat cbre eft etat de. ciselé de: mouvement Cr. conçoik ps. rlleurs are celle discussion desrrenne rapidemenk' Etes - compliquuee ilaœive au elle laisse ” k. chocx: entre plu merves mouvements possi Îles. ÿ/4 avuus méme: que des gourtions A Lot ceccl. 41. acer: À pes doutes aialincles; dors Ce’ CAS , e1t- gerer £. Es eqeuxdions deférasent Ls g” } TLS SON AC S Keaclions À NW . CJuoc quil ei suk lexoque.- Les . .. . . Faire. Froflement . 1° 5. . e « L é La + e e
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    7 en ue ue es + _ — e uakons (£ Ja enou}) foantes a defnir L mouvement y La connoussarce/de) Jorces X',Y Z, elles-mêmes #5 L emploi des equadions( 6)n appreennenk uen de’ plus sans hotes iouvelles On oefnihve a ATOUY daissons desole rerlains cos su uliers, sou or | ons gt ir lcorarmanceles forces actives £Æ des dos de roltementide G A G {ot i cle (CG , + GC, ) , el. Ÿa4 fut o.detenminer de mouvenent de S POLE: que” 43 Liaisons C,+r...+G, aoienE compatibles ef nor lola le rouvre ue oi 11 @&HT pars moolfée, quant ON remplace do forces acides par des foreces es 778 meme bavayf aut luel. HA: Ls parents pPetve -louk | de placemeril. wirluelcompalible avec ls laisons sans frottement. be Oe. La compalibilite des Liaisons. Te dérruneuai. Le generabtés pan une/remarie sur lacompalibilite cles Are / LPPOLONE a abord gi ON combine deux: g7 OtpEd G, ; Ca de’ LOL LIONO sans fnotlemenk:.st ces luxisons sont anal, ipliquemende compaklËles eÆ non surabondan Aës,, P relations distinctes 1; ( a, , sy PR X, ; YnrÈn za ur en É fainen£ eo Maisons , Æ des Fa relalions analoques qu entiainent ds baisons GC, son£ <oinpaltbles 2Æ oiétinelés. Pure que des liaisons CE et Ex. oeceril amate_niellemeut compatilles, cl faut, 4 suffit qu an ax mots des deleururænds fonctionnels oles F7, relatif æ (P, + Pa J des vou ables Æ YA) pe. oouE purs nul pour. doute 4 lemme. des vu X Yy,4, E ueufank Lo conditions Fz 0 . Or peut reou. mer ce Lheoème ainai:paur. que Le liaisons maltertelles sans frottement G, LA G4 soient compo bles ef distinctes, il fout 4 suffit. quels Pr tp», vulilions Le E- © adinellent des sobiiltions pair Lsquelles un ou mous des delerminants | fonelionneb V = D A Re pe + fa _? He aifferen£. de , exo. RE : | uen oenrenbe cohple ébaufht AA ON rqualions divnouveneuv.: LR] _— _— — — — — a Lu — E— a d — — —- — — nm —— —— =. — — _ ef dy joindre - leo Ü Pr + Fa } equadions Fo dedules de F0 en diffocenliant eux foi vE 0 . [ 3 JL + P; + Pa F equalions inde obdlénues / Lx neaurreo | éssies rapporte au XL, y", Le aux À ,jont Lux detecrunant nu lou differenE de’; er coul vert que. dous Les delouninants V son6 nulo ai non (Dans Le cas où dous + .. 4 HE : ; : RE nes : CT Lx pre posilion: e0t*ela ble dans Ÿ Rypolhrse) ou ur des V'accmains s . F4 £ L 3 & - - + + ss mm v, « »
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    LE] | ° Les V son£ nuls / L equations.en À À oblen: Lei LI. éliminant Les x” Y 7 4 . , 1! ff soni£ incompalles. _ iTe ° + — - ° h N, y Gr exemple, soit NM, ,M,,M,,M,, quabce poids materiels. Us deu à davx’ des diges ru qioles &Æ van srasse: io liaisons a inc comble ” s nets sonk compalibl à ’ ocuif dans Le 2as ot Leo siret Lanqueuvcs des luyes d,,M, , téts oudiofent La condition qui exprame que lo quabie: poinlé M, M MN, son. dans un: meme plan. à leo six) Laisons.en question elaient rex tsces ours ce ces au quiter; comme Loracsistances ales lies ne sont pas anfusrtes une fonce. normal.” œuplai des quakre als, appliquee-en N- parexenvple, disloquenaik Less deme; sm pellequ 2 ue, 4 faut lien observer quon/peuk lui ourcs asujedtur quabre uns x former € f qure invarialle a lhiole de Liaisons sun Prottenwnt: Cana des quabce” on} focunent us debemecdrce 21 sot-boiai ble de le: omposet a neac dion'exencee en chaque poi uivsan£ ls bois aneles issues due pour , ef on-vodaits. aulot te Les rnecélons pariluebles dowenF bee deux”à d'evuo £ fe Les ef curectlemenk: oppo08e4 pour que” lux’ fravail vintiuel soiE nul. Cfuand Les qaili e pouls pond vlans un/plan fx oécomposilion preceaenlén:254 plus possible: onneuhise) pocexcemple; la fison en supprimank une des tiges, quijoimentles poinl M..M, ef enneliant liqua ne praints par ales liges ans masse à un pour sans masse. M, non sil. dans L plan M, Mo Ms My: C1) OO} mème, aout M , À M; aeuoé; grounds maderiels ele par un ehige JU a ebaans masse ef assujettis reopeclivenent æœ glsgern” dans deux. livbes …ecbibines eEparallèles, par uerment polis. Les Araisons ne sonf anal lLquuersent. comprali Lo. quie st la longueur de’ lex dye "204 oui. moins galere Lx distance des oleux lubes; elles sonE ma lee b lemenk ancompalibles AU £€6 deux longueurs sonk precisément eqalo. L TT 71 pas nul. (admeltons aux coudraune que lus Les VFocient ñuls: Loiqua’ — . 1 ‘ . . dons considerxées rendues Pomogines adnettenk une infinite_ de solutions av bo g” oontnuls mais où do À ne Le 2004 jrs dons, Les BH +Pe )equextions Preaines LI À 1? À pere » pu on. obtient en remphaçonds dass des equa lions Flo Lo X” proc : deuvro valeurs en À, | h, Lee, ONE done Leur. déterminant nul , et aule ces equà lion son inconupalibles pour oles forces actives X° Ÿ/Z” ushonques | | | ( 1) La meme remarque s applique au aleme S oder LIT” Land = deux, æ deux rois pourts materiel par: des diges. Üluns Le cas strquer out cea Heôio points sonf. en Lqne- dnoile, nombre. dis degrees aledélerté de $ s'abousse’ de. aix, à ang, eE Les Bois Hiaisons sont incompatibles.
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    #8 U et eqal Ê,-pqe ft( 1 + Le) el decruik constamment ; iLoanuk x inotant = E-Ve . Gr ef ainot ramené au. cas du frottement QUL-#2p08 Pgu+ £=) | Gontrono que ire CM hl a À na É, ,V reste FA inde sumendt. (CTamettono At effet ques D ne ooÙ- Pa nul. al instant t +de, el faisons decnoïte € à partir de E,+dt;4es equations (3) sont vérifiées lard que YO ne 5 'nitirles pPaa ; O4 17 o@ condlammevt: en : <roisoan#le T cecroit) à aprés ces equadionér on duniuf donc. atteindre’ Linélent L, AULCC dine- wouilesse, 14 aifferenté le geo? alt POTTE, où AL SL PP v- nul inde fumer, Leo equadions : ; £EULR., n)"= R,, dre R,-7 ; Ke 2 « k. ’ 23 = -pA,, Ep gornles aux conadudions : E"-e 2 =0;, UE + Fe = 0 donne ; R.=0, k, -o, É "= Ê p'2 7! =. Pepe: 1=4. - | la farce 4e frotiements, elantnulhR,s£. mainare qe l q Ca oleLx de Pénolant b , a sphere ‘routera. donc inaéfiniment:, comme or de plan’ etait parfoulement pol( Cette derniere conclusion rutlait. æussilof 4e la rema rue de da e 49). la sphere tedle autepos jour L Déaiona: Fey, Do =fo=5:0. _ ne fois Pr, t comm en. fonction- det, La détexmination. du ‘mouvenent de Pa dphére autour. de 6 revient à une quettion class ue: de cinema tique cÆ dépend. de lré uAlion de Riccati ; ia s-tru PAS Da LE Lo 1 ie (hir- Dartoux, eme. frie , Gone Î page 22 }. Au YlE de P hante ET, Ce TTOUVEMEUTZ de HéAu< à unt zo lalian EUR autour d lAUL. Xe fixe dans P Li el dans Le 4 re. pe Cao — Le plan eo. inchiice — Les e Uadtioris ( 2, €Æ ( g définissent: L INMOUVENLEUM— OC UV IT'CAE prao nul. L' arrive. -É-i uand VT ES T ’ Ë 74 À rxbo cd P hypoth épe où 17 xédte nul j Les imade (1 1) Rs aux conditions : Ë "0 0 K LEE do, Horinentse R =0, R, D Las r Ay=gost, dE | ÜAy poif de 1L'CO0E donc dE | missi P: 1e #L OIL à : Î TZ q ALI L | 7 {at PILE < Pa cosi , C CR & dire Vy 2 ’ KT 11% Dans lx seconde Apothise yVR'EE Pas nul & Ÿ inétank À, +dt } MAS tend. ET Ze quand E tend en décroissant vers, * 120 Sd (2) ct (3 “ appliquent. uand VRE / 1 : sie | —. HA) nul ; OT de _CCÔ é uodiornd o11 Hire Aussi et Né ant. toujours p”. Les dérives d ë F0 J, pour rapport à T: Vi : Vi rqaini __ y it £E ez F (6) MU ; — 7 K= V4 p. ms / / TY onmf= corrume limite ,pou-E =E: Ve , mr | PE LS oh CEST Der pe L17 20 qu'A l'inôtart LT, on doit: AVOU— , - x. + 4 ES d y 4 Ve ke +goint L -fg cosi (? Ps Ç | Sa io). ke Z LATE K>CE OT OTt observe I
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    89 Lx premiere. condilion exige’ que Vr. ao ni Æ, da seconde que ? p, 04 / 4 “ ne Den pt | le ; 2 L. “ : PUR | Fe LJaAt "4. HNN'T-E q COS 1 (18 ,Ée and ea A FT OU a -T Satan iRo D no q ue} ve Cox pooitf OL régadif: æcectl’ AU 604 26 (2 LS Fe E--1 dans Le cao ai 4 ef -moainolre: que _: Dans re’ dernier ca 5, Ÿ croit 4 + | | 3 . 4 donc. dans L'interualle, de À errpro Kt, @lotdE , 24 a. direclion mile r£zËÉ, sera ane, He 7 ae plus route perde dirisye e AIT Le Bas la. force 0e, Érotlement au depart: sera; R.=0, k,z + P Col. es > je | | : Tüous sommes mouinténant en elal de’ discuter conmælelement de mouvement. Indegrons d'abord. Les equ adions (2),(3). nr divisand membre à meme lx premuere equadion (2) 2Æ da deuxieme equalion G)onr drauve: | Po u K7 s ! ( 6) = q rx, eÆE Le. IILENLE. D > Up -q- [ain + / Ç ef park dite: D ses GE ra, oser (ik )-g taini +b, d'autre Pare. loin mente à’ membre, Le4 deunc premieres equodions ) 2} ucend= : , | dn V (4) SL: js ue L el. en aoddikonnank Arme à dérme. Les carres des _dervx premsers rapports (5): | (9) fi + (7, F 1 ini) e Pr co (180) , OU bien TD ayrtes 4 TE pfgcst aq ns morrdenand: q comme: vartable. independant, ed orme ons dx relation aifferenteli Le entre fr eA q ; FPT cela; éCITWOILÉ , équation (8) ainsi: V,=- Ve LE remplaçons V. et. V, par Leursvalur ré 7 ) 2Æ afin a 'eliminer t Neon Par rajaport a qg j-om Aroute ”: , d ._. d _K2] d #7 dt PEN PME" QE ” -fa-eq Frek TE / 4 }, ; : L , f } | C1) RS Les dernier raiaonnrementd. -H1-j97209€/ Aotti lefois D ds € f ce. | /, PIE £ ; : ’ nn O > LR soierd. J É nuls D OtL2 Lo deu A) L'inetarlt: £, LL” CA ( (JA4 4 ME ANT dd. ; ; . : t CT de preotnl er” 7 me 2270 égal æ ; Le 3 CES ER compo le ALP Cl seconole hiypot. 20e/:car dans tes K equalion ( 5} , Pe. prentier- l'A fapoort. serait infinicimple. pour t-E, te.second.ra pporkÆ Jerait.infut d'ordre plus gra nl que 1. la discussion generale de # page gq/ permek d ailleurs À eyiler celle do cirésion dat fr erTertl au fr pod e£ be difficulles ds ele souleve : P Puinleve. Froltement . 19
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    TT à =. ee em nqrnms d œe a 99 ou enfin ai an. pr04e/: & = ft; Cn) dm RS Le 4 , (e = +1) c'e à dire EVIrfÉ ce a-€q t+É) kg [rire Virpé]- TES b g/le- pq fr )] +CT TO'OUL : À LU = 7+ TS Le fr ne re CR, Connaissant fs {9} JOIE A Î ( q) Pos Aa. -quadradure elementaire purs L (q/ par da - quaoraliure. ele entaire. JV EL 2 oq 42% + lu, enfin 7 2 par oleune. nouuelles Lu quacraléres Hémentires Di CT j+a) Vi+pé dq, # [( Ep -gtaini+ê) Vire d os L cas oi ) - 1,n{g) ÆT (q) enfernentun ferme en, lg.u, et la dernicre. integrale 4 ui donne y renferme un Lerrrte orme: doqu [+ log u +8 + y) ans tous L cab ,6,7.f ŒÆE 9 caæprument- capalitemee en fnction de qCour olisculer L mouvement, -nous à 'akorot dans de ea œuticulier où V. et au à À 'inotamt LP n. An 'etaud PA Ales runs (7) (2), (G) montre) garde. hauteur constante PE | TOR y Can = que D a'anile que en effet,ces iniliales données, or elles prie V3 quand on y fait q=Qe) E’z SE elles adonnend— pour achever de’ definir le mouvement cherché : . d E=+1 pour p'#ppe>e | (1s) n" = - Ë fa Cod t- bint, K _ =- cfa cos L (” pau equations .endierement= ta U€0 Æ LL elles qui’ dofiniosenkle.n | L dun cerceaur lance sur ane. dr , inclinée” banque Lx meme NC que « _Prois cas son à dioti M 1? PE > r valeur aboolre. ole” F = N° FR hr decroit f°E pitmnelé menk. au démps "È annule aie out du Lnps Ë, jÿ pour LyE, Vreste nul ££ Le maucemenk. 264 Al per À epalileo: [14] 7° ="? our À Car) > [re = nr] / ET 1 °° , "Tr.
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    PF AT EU — | Pie = D ce RS, De. “ie D ch 2 LT.) st, +Çft est; rnegali ou nu, V, reslé, conatank e£ Le mouvement. 204 olefr ; par Les rqaltes (13) € --1 , eqadtés donner pour n" r "y Hit T (1 =) ; To + (pe c0E prosilif, W euoit proportionnellement ai dempo, 2 lanrnuk. au LouF d'un dempo t,, ef pour tyt, Le mouvemenE 2h olefini- par Les 2radiond(ti). DV £ < ee ;qtepalecraiÆ proportionnellement AL Aero quelque auÆ son 5 Av D + {fr eo regjadif, de mouvement avérée Les squationé(13) où E=-1; AL h'+ppe 204 ruË, nous aavons dd 'apreé dla audtudaton 1 MediceReS AUX FOI QAR.) pour t=E, +dt Æ est neylgeable, # resalif ÿ motutemervdE verthe dec equadions ( 137 ou’ E=-1; enfin, AT D're fe of positif, g'+ er decroif A 6 lan au Boul, d'un. Lempd L,, 2Æ pour t} L, Le mouvement oehfe Leo eguadions: V. dr coute né À jh à upposons mourltenandt Les conditions initio les qefeonques . L egalte (0) nous montre que q parie {oujours dans Le: merne sens € crouf, du-moins dan que: Y ne o'anruale pers Ar que fn (g) ne dectenf pas infiru, c'eot -&--otre, lanF que q PE pprasdepas a waleur-q, = TO) commence: r'avire avec 4 Vs æ-0q, ( +€ 204 ppoartif, et Lnd versa, Me: meme q decroi/ eÆ nd. Lers q,, où | Vi 004 negadi}. d'apres p3272 , deu. sn sont: a diolinquer: 1? dci, c edf -& - dire fase : q otbeinE dx vateur- g, 24 ouf. a'urr Lemypo Hni 4, Ve. ru à L'inatanf E, ef an rentje, dans de. AAA particulier drout£. ol abord... 9? > F2 eot-a - die fe: q den vers 9: guand Leroy Anal finimenk, £' dend. sers pq, se V, vers gero, Quand X sl plus ram ue 1 HT L e£V,oteuéennenkinfinis funsi que LA g)lae £L'ordre CET PPS pour g=g, ; D; =fr e£- Vs pour l=#00)s0n4 donc. anfinis nègahfs de L'arare. de T ; p"lendt vers Ha iardité, aa lice. -T foin i-Pasi] Quand à ef equal a 1, : | 5 ; De à 9 ep { de ATUMR. QUE tG)] detennenk, infos de Cordre de Log[g- 3, ) Peur = Ji. ; j'eÆ- poont infinis RS PPT EE ordre le Mr ie 2 Le ; de plus, leppalté: = sr, ini +Ÿ = &+Ÿ monbe. V, tend vers «ne dimile y <elte- démile’ 204 dau regalrue ou nulk; on Le verifie aisemenf en exprimant À. a À laide des condition: «riliates , mois da.chose, 001; eee si onoboerve que, Vo Lendanl: 8, 4 oœuif dend ro’; ke auruif Lime: 77h) ré | tre. RTS yen; 07 ri AUPO pour Limile (2) ZIP auotrouk AIR” |. œnalys C-- plus æpprofonde AH) mortes e de mouvement oi V. reote nul que 2otacnioslle)est oeaut An AT OULe; Jers ce pont zeulle en loute tigucur de Ë discussion genérale qui dut: Celfé discussion Montre en cffetque / V. Î decroit constamment 4 n'est pas nul; di donc V. etaif eqal àcC à Pstant Es dt 14] serait plus grand que f/ IA F= £. #
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    92 =4 "De di +(4 +) cost], Je D etait prof. Gn- de PAIE our LoufE A'un dempo L; suffisamment. FarL l aapec Æ dut mouvement 294 Le quioart:: FRS, G me. metif sens. irren AAMTUITILE. AN poink fpesanE£ Æibre., FPaur dequel da * oran oerail ole, aens conFoure. & oY e£ e LÉ goini [1 ÈE Ce 4 £ t LA AUIT if co31) auiaant qu'on a #> d de 4 - Arapectéire À de G à oUrted= PÉRLEC TE & © #3 dans le cs parlieutier ot On AX- bo + Lo 0. Le. OLGA de’ rotation A’ AO progechons AU 02 84 QU aenscllement <onHonléseksa AT x ro sr 7 pr En à senfin la ph Aphere roule’ dans À. Bulles foie elle La ind Pniment Danro L Ppothen Cort (raire , V lendan/ AJeFI 0 4 EN ee. Dans dl € AO intermédiaire f”= na . sr des D Enilia leo a0n4= quebconques, dou M dt er COMME. Ans ÀE- LAS fs - » à cela. ; dé TEE ap 4 jour Heu de decroilre inolefinimernÆ Hd Fer une. dimile. négative à où. nulle ; ur es : conox ons inilia bre parle bicudlieres pere = Ê = z0, VE FPfe 2 , Aa aphere CAE: apré ÆinostanF t, e£ ouf ADR AMIE <AA f "A se Jnana 4 PRE RE uninatant À, Les acceleration de JS un E une discondinuile.. C % IEAAIONLO -que- dx solution , preceotente de dun coeulement que AE denaite de La sphere. < oo simple on ae dx Aitiaince’ au centre. Grand. La ophere 0£ Bomogene, ges. ARRORÉ K F Ut” ALI dans La.diocitoaion 244 La 4 Ne \ 7 Deus circoufécences C, C ce aLes , Eu eneé de péauls, fxucée. \ oh uw ptau vertical | qliéseute axe frotem ent { AL PE l'autre Nbouveueut. Du Ayôt éue, — oi Fek G Leo cendres de. C ef Cy; . AM 1 Leur masse, leur rajon ; fs cerudre, de, auilé P du S'eok D EE ef: Le poink ole-eontacfE ole C e45 de C,. @ point P ge meutcomme AT pour persan dlre : zkdiono PNR ES 51 rappork£ à des auoces Px 4 oe direction Loce. (À) après de lbebrcème de Grioks, it notis faut 4 apouder, chaque etemenk du ossteme, Le farce active -m (R Je = - M (g er aorte ae” : Le mouvement de SJ rapport PT AC PU LI. fememe que, at aurune fo 1 Cr active NL 0 LXLIÇ AL Fe Le posilion. ole. SJ par rapporE a œP. | 20F «A e. true” par Large; C? que’ fuit PE hoé: | Pa f 6, Pr = rep pes FOI O, TES font: OUUL££ OC Aellac” ue du i GA, 6 À, floces |R
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    mains | | . oans chaque’ cercle .- chacun oes cercles de lbebrene aes moments r QU” pou P zË wienf: 8 +@P'=c, ÿ, + 4 s £, Étaicions mourdénant de mouvement our centre. de oué. C de. C par rappork£ æx las ra il faut JuptnoserT appoliquee er GC Lx reaction À £ocercee mcndé G 4 “HAT C , Ha seconde equodion arudriraequee ou mouvement. ole G donne OR SERRE = 1 "P3. A autre park, soif Ve£ V, des witesses des eleirents de C,C, en contuck & Linotank €; VekV, sont normales à GG, ed ai GA <omye, Ü E-dans x direction P Q qu fout ou PC Langle +I > AT Ver ( g'-0) , V=-r ( p'- 8]. k 208 Ale” Sens cort(aouire (VV) 2 À cp- c-0c, 2Æegal a 'fR, | o ou) Legakle 1} Fa _ tir — FL ir. TPE E k,=- she p"” ou her L = -£ | de [re 4@ Rss . pr £ =-1 / 4 -C-C (0 Cet egalte, qu défut Coaiouned dard quie P'ne dectent Pa a +0 au c ; morlre, que PP cl decrouif adans Aou des COLA eÆ s'annulke ou boeuf ot Lens (PE 1f-c ‘ (nr eo donc rar ere, A) Linotand: Cyyauw cas ox frottement LA PA ai PE | p- c] re peut «roûte, d'après ce qui pretède, dan linlévalle t, &1+dt ; [g'-c) ait donc'reoter ru ; faisons P la O «dard Æ zquodion” TP He £, k, ») tr droutie Re = 0, donc R, fr?" Ou dela de l'instant t,,on a: Q':a, DL, Ge b, avec Hx’/condilion : 2 - À +#, | " | | Oyslèimes Qe solides où Les Jéeaclious noum ales dépeudeur_ du froteus ent. . Thous AAONO aeja- elodie) dLe-mauvernent ou ouoque elliptique ; Grailâno lriènement.quelques ouudreo 2ocencetces. 1 Deurc poruls amodtouels MM, ,0e muiaxsse rate” a A" ynaide, Don nefies por ave A emopde/ 2 aaomns sm x 06e” 2 giosent » AMUELC/ frottement ur. dou. hoites poocalteles ox, PQ. Mouvenreut 0e deiuxpornds Dœuuid mespeclivementt auvoe forces oui vL4 Ÿ » Ys roustaules, poralleteo a Où, Æ dermeme, seu. | | Moif À la reaction. eoxcercee par 25 Arge” M, M aur le RE M (complée positivement dans Le sen0 M, M) aa 4 Langle que” fair M M, avec. 02. Thous ALPFIOIONS , pour ocer- des idees . OLLÇT) P># r ID + - Ai x deaigne La bcuisse) de, M, on Louve. auooilof Les odeur equalions “{ Voir Page 74 / L
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    94 "24 -R C0d dE PR din L= q,+ Rod 4-Ef Rpina Pan : £z-} Rx'<o d'où on Lite: F | . | R - RE: | acodkte (PF) int us aan alejoi signale (PIE 36) Les aingulautes qu se” présentènfaquanro Te ef grand que 2 Coq À. Luçon mous dans Le cd ?- f, {2 ca À, ed adettons de plus qu'a M,-1#1 4 cotg À zÀ, mr mouvermnennds e04 defiru PAT 4 equodion ; | 4 ÿ 9! L (+4) cos a+ & oimt {gs - fig) | Rat ; 2 co AE (A) At L = LOC oc.” 294 poulfquel que DD 0 Le signe de £ ; X' <roë=_ proportionnellrenl: ou Lermys, 24 oi) X} 24€ negadif, x' 4 ‘annule. ou bouf; dut É ; Shrder Hrouve-nlors dans Le cas du. frollement. LOL 12/206. Por {rouler Le. cas, observons d'abord que Æ hipothése où x «<roif. avec LC 184 doux admisaible. LOT. 47 E=#+1, ZX" ed Ne » <ontrœire” a la force. ae- rotltement , Die E=-1 ef D'autre por, dano L'hypotheseoi L'reole nuË, des equations du. -mouverrent, gour les à Hs candilion” X°= o » donner oeutement odre equations distuclés pour oletirminer R. e£ Les composantés M, l,., Ne Maleoréactons AN oxèree par 0x 24% PQ surMaÆM: 7 (1) x” o=q-k cos 4+N., 02:-Roiu A+N, 6:g,+R co LeN?, 0 2R siud+ M. Foi r E Le” Æ'hypothese soif admissible, 4 faut ef 4E suffit pue Pour. une. valeur de L indetirminee À, on aif : [g-R cos 4] & Ÿ IR] ou à, | g,-R «oo 4] & FR] sin v, ineqalileo qur son remplies pour K y FrË- 9» four RS (0. On st É que des souations de La mécarigiie daisserE de choix. entre En: fébittien ent. def 2 par (1) Lo <=#1 ) eÆ Lerepos ; dan Le cas dutopos, elles ne delerminenF ÆAœ reaction Va MOUD eocigerd” deutement que À ootf exdérieure © oleuoc Limites ; R depend, de. £ efasticité.du.systene (uour fJa pe: 93). | Var exemple auE£ f = f = V2 d= À; À cot sale à 2-2: ) 27 4 .. V2, pour X' F0, ÆÂT poor” x = 0, À a cette même sadeur- OU. £98 eadlerteure aux valeurs +IY2 A® on. particulier, si q =, , À eo nul Æ ko points VE1 V1" M, M, 4e fret rh ne A AU edantls; mao D'= 0,01 œ { 1° , TOUT 2
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    | 95 de choix, entre Le mi ement | R=0 Le R gUE Remarque HU Le pystèmes œ sos com? l'éte d._—__— doif un système de soûdeo & Minisono compleles, {es liaisons dlan£ doutes de ax premiere” ctasoe au. encore etant. aestiar. SIONLSI de Aa deconde classe qui porlent UT es courbes pl CMITC< Fnn 77 = ; 0 d s "7 | dans ur meme plan 2 pjoumides à deo forces otilitees dans _ce- plan CBacune de.ces Maioons n'introdur linérenchonr -honmale adependlan l divré inolélerminee (ax Longueur) admellono de plus pui des forces ac ltie2 he sepenolenf Apae” dela posilion ouirosodeme. <Vir on À cent cor iple deg Lois de frottémenf: ek5sù on sliruüne Leo reactions normades qui qauren/ lineairemeuton obtient pour aefenir- de mouvement. AGE equadion. de Ha forme : | L, du 14] (1) q' = À (9) g’ +_BP (9), ou. À Er = A(g]u+B(q), a =q / equalion inlegra ble j Le problème Je eye que” es quor abuiren ef eat erdierement: anak ai mouvement dur ni qur une-courle depole Drand, Houles Leo forceo actives vont: nulles, B edf nul Jet oind = - 1” CS | .N- 1 — q = O L294) An e- postlion De 3 zquilibre, stabte. dut / O4 2410: AIO fr F#1 CT dE di / 3 [9l 7e / 7] peolent res petite quel que” ook. Ü oil de: dE 42 enodanfE L,, Æ le mauvements verifie oensillement: À eg bide (2) deduilé de G Den negligpank Leo dermes du second. ordre’ en » 9 LA (2) g" = - a. -6q Lx constante, à. 5 arvuilant.et ê eton/: 2quie a R* quand Lous Leo ci de frottement Front: nuls) Ii dous des / vent | trèo-pelito, comparables a 4, q, nn @)ae reduk æ: g”>- À dj (à, | Étpeére g'r0, E=- RTC 1 tale une <omb£inaison Len es ire . 74 homogène 4e # c'est. À equodiorr au mouvement. recditisyr e. deritdachrone favec. frottement). | | ] 11 cempl ce. Vue barre Pomogene ek pesanlté AB lisse | avec frottement Diu- deux droites rectanqhaites Ox,oy ea emenk | imclinées sur la veckicole . Petils suowements de À B . 3 0 Aoif: Û- BA O, LA A DAY AÆonaueutr «de PA PAT "à Q= “1 oa cenoité,; Leo equadiono dit Titi Léirt ent du soûde. A P donnent [r C w4 lrnt les enclin s C2 À, 8) : LEE, fem tteeth etats (1) 2 {nn 217 [ cos PO" simb0 "TER, +erf R! 2 LÉ? Gn =-h, [co bref oim o] + R,. Loir 04e 1 cos o | / OL g (KA . . . ee ; : s "| sn | 3 ? Énœud cames des imisouo Sonk : de' Pa D ecoude chasse, cette rximation -Subsioté : 4f ou fie de developper ei equations Suwauk fes putissauces de 4’. Quand Peso Potces activco Aont saulles , les mouvemeuli quelcum: DT Û ' : 4 a ; 1] Sonk encore Downco jar 44 Equation qe Aq'*. |
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