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Nouvelle Méechanique y fans m appuyer dune aujfi grande
authorite que la votre , moy qui nay encore aucun nom' dans les Lettres , &
qui dois par confequent me défier de ces premiers mouvemens. que t amour
des Sciences infpire a ceux qui commencent a s y apliquer. Sans cela on
pourroit jufiement maccuferde quelque teémeri; iey d avoir entrepris de
découvrir dans cette matiére ce que tant de fcavans Autheurs nom pas
deécouvert y & je craindrois de m’étre laijfe” tromper par ces illufions
fiateufes de la nouveauté qui abufent dordinaire les hommes , lorfquils fe
piquent d avoir des opinions particulieres. Je puis dire neanmoins ,
Messieurs, que ce ; nefi pas i ambition de me fignaler par des idées
extraordinaires qui ma



E PIT R E. pouffe a écrire ce petit traite j cefi un Effay que fay
voulu faire de mes forces pour étre connu de vous * & pour . vous donner
occapon de m” encourager dans i étude que fay embrafsée. Si je n'ay pas
tout ce quiejl nécéffdire pour infiruire les autres , fay du moins toute la
docilité qu™il faut pour étre inflruit : je ne me flatte point aujfl dl avoir
¢tabli des principes certains dans ce Projet , ny dlen pouvoir tirer des
conféquences infaillibles : Vous en jugereT” mieux que perfonne”
Messieurs, Vous qui pénétre”, fl avant dans les Sciences les plus relevées.
On fcait que rien n'échape a vos foins dr a votre éxafiitude 3 La Nature fi
avare aux autres de fes trefors & fi obflinée a fe cacher” fia pu fe défendre
contre la pénétration de votre efprit & contre la fubtilité Digitized by
Google



ERITRE.
pouffe a écrire ce petit traitey Ceft un
Effay que | ay vonlu faire de mes for-
ces pour étre connt de vous , & pour.
vous donner occafion de menconrager
dans letude que jay embrafsee. Si je
way pas tout ce quieft neceffaire pour
inflruive les autres , jay dun moins
toute la docilite gu’il faur ponr érre
inftruit : je ne me Aatte point auffi
d'avoir etabli des principes certains
dans ce Projet , ny d'en ponvoir
tiver des confequences infaillibles
Vous enjugereX_mienx que perfonne,
MESSIEURS , Pous qui penétrez. f
avant dans les Sciences les plus rele-
vees. On [fait que vien wechape a
vos foins & a votre exallitude 3 La
Nature [i avare aux autres de [es
trefors & fi obftinee a fe cacher,n'a
pi fe-défendre contre la penetration
de votre efprit & contre la fubtilite



E PIT R E. de vos recherche s "*vous en aveX”plm découvert en
vingt ans , ciion n avoit fait en plujieurs Siecles. Vos Obfervations
Ajlronomiques ont dévoilé { pour ain fi dire ) des Planettes 4[ui fi
dérobaient a nos yeux 3 vos mefures fi précifis fur la terre par raport a
celles que vous prenieT” en meme tems dans le Ciel , ont ré6H~ fi¢ mille
erreurs de nos anciens Geographes. La Phyfique vous doit ce quelle a de
plus curieux , foit dans la diffeSHon du Corps humain & des Animaux , foit
dans la défi cription & dans llanalyfe des Plantes , des Eaux & des
Minéraux. ne vous doivent point aujfi les Mathématiques en général pour
tant £ ouvrages célébrés que vous aveT” mis au jour f Enfin .#il ny a foint
Digitized by Google



EPITRE. ' point de Science que vous nayez” ' perfe”ionnee & que
vous nenrichiffieT” de tems en tems par vos travaux, “ue n attend on pas
en” core de vous ** anmeX” comme vous €tes par les bienfaits d'un Grand
Roy , qui veut rendre {on Régné auJTi glorieux par les Sciences & par les
Arts , quil I'efl déja par fes prodigieufes Conquefies , & par toutes fes
Héroiques athons / A quoy ne deveT” vous pas afpirer vousme [me s
aujourd’huy fous la protéftion d'un Minijlre fi fage & fi 'vigilant , qui excite
tout le monde par Jes ordres & par fon exemple d illffflrer & a célébrer un
Régné fi plein de merveilles 1 SoufireX” donc , M ESST E U R s 5 s'il vous
plait , vous qui étes comme d la fource de Digitized by Google



EPITRE.

point de Science que vous zmyez'
perfellionnee ¢ que wous uenri-
chiffiel_de tems en tems par vos
travanx. Que wattend on pas en-
core de vous , animeZ_ comme vOUS
etes par les bszazzs dun Grand
Roy , qui vent rendre fon Regne
aunffi olorm/x par les Sciences & par
les Arts qw'il left deja par [es
prodzazeu/és Conqueftes ¢ par ton-
tes /és Heroiques altions ¢ A qnoy
ne devel wous pas afpirer vous-
mefmes aujourdbuy fous la pron’-
Fion dun Minifbre i Jage & fi Vi-
gilant , qui excite rout le  monde par
Jes  ordyes zb' par fon exemple a
illnflrer & a celebrer un Regne [i
plein de merveilles ? SonffreT “done :
MESSIEURS, 8/ vous plait ,
vous qui étes comme a la fource de

o
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E PIT R E. toutes les Sciences humaines :* & a qui rien ne
manque pour continuer vos recherches , & pour au”enter vos connoiffances
, que fofe vous offrir ér mettre au jour ce que jay puise dans cette fource , &'
qu'en effayant de vous fuivre & de vous imiter” je puiffe quelquefois
profiter de vos lumieres * & vous a ffeurer que je fuis avec une parfaite
vénération , "ESSIEVRS, Votre tres-humble & tre»” ebéiiHiat férviceur V
ARIGNOK. Digitized by Coogl(



PREFACE. L’ouverture du fécond Tome des Lettres de Monfieur
Defeartes, je tombai fur un endroit de la 24. ou 1l dit que c ejt une choje
ridicule j que de *vouloir employer la raifon du Levier dans la Poulie. Cette
reflexion men fit faire une autre : Scavoir s’il eft plus raifonnable de
s’imaginer un levier dans un poids qui eft fur un plan incliné , que dans une
poulie. Apres y avoir penle , il me fembh que ces deux machines étant pour
le moins aufli (impies que le levier , elles n en dévoient avoir aucune
dépendance , & que ceux qui les y rapportoient , n y etoient forcez que
parce que leurs principes n’avoient pas a(Tez d’étendue pour en pouvoir
démontrer les propriétez indépendamment les unes des autres. En effet en
éxaminant ces principes un peu c ij Digitized by Google



P RE F JCE. de pres , il me parut qu’ils ne pouvoient fcrvir , tout
au plus ,qu’a démontrer que 1'équilibre fe trouve toujours dans un levier
auquel font appiiquczj deux poids qui font entr eux en ratfon réciproque des
difiances de leurs lignes de dirc”ion a fon point d' appui -, encore n’ctoit'Ce
qu’en ce cas : 1*. “ue ce levier fit droit. 2”. Que fon point d'appui fut entre
les lignes de diretiion des poids qui y font appliquez,. 3°. ces mémes lignes
fufj'ent pa-> ralleles entr elles , 65* perpendiculaires a ce levier. Aulii Guid-
Ubalde, & les autres qui s’en tiennent a la démonftration d’Archimede ,
ont-ils €té obligez de faire revenir de gré ou de force toutes fortes de
machines a cette cfpece de levier , & de réduire de méme tous les autres cas
a celui-ci. Ceft peut-ccrc ce qui a porté M. Defeartes, 6c M. Vvallis a
prendre une autre route j quoi qu’il en foit , ce n’a pas été fans fuccez:
puifquc celle qu’ils ont fuivie , conduit également a la connoifTance des
ufa”esde chacune de ces machines , fans étre obligé de les faire dépendre
I’une de l’autre j outre qu’elle” mené M. Vvallis beaucoup plus loin
qu’aucun Digitized by Google



? KEF ACE. Authcur , que je fcachc , ncut encore ac de cecote-ia.
j : La comparaifon que je fis de ces deux fbrtesdeprincipes,mc fit fentirque
ceux d’ Archimede n étoient ny fi c'tendus , ny fi convainquants que ceux de
M. Defeartes , 6¢c de M. Vvallis ; mais je ne fentis point que les uns ny les
autres m’cclairal Tenc beaucoup : 3’en cherchai la raifon , & ce défaut me
parut venir de ce que ces Autheurs fe font tous plus attachez a prouver la
néceilite de 1’équilibre, qu’a, montrer la maniere dont ilfe fait. Ce fut ce qui
me fit réfoudre a prendre le parti d’épier moi-méme la nature , d’elTaver fi
en la fuivant pas a pas , je ne pourrois point apercevoir comment elle s’y
prend pour faire que deux puilfances , foit égales , foit inégales , demeurent
en équilibre. Enfin je m’appliquai a chercher I’équilibrelui-mcmedans
fafource,. ou pour mieux dire, dans fa génération. Le premier objet qui me
vint a Iefprit , ce fut un poids qu’une puilTance foutienc fur un plan incline¢
j D’abord je me le repréfentai™



PREFACE.

Autheur , que je fcache , n'elic encore ¢ié de
ce coté-la.

La comparaifon que je fis de ces deux
fortesde principes, me fit fentir que ceux d'Ar-
chimede n’ctoient ny fi étendus , ny fi con-
vainquants que ceux de M. Defcartes , & de
M. Vyallis ; mais je ne {entis point que les uns
ny les autres m'dclairaffent beaucoup : Jen
cherchai la raifon, & ce defaut me paruc venir
de ce que ces Autheurs {e font tous plus atta-
chez a prouver la néceffité de I'équilibre, qu'a:
montrer lamaniére dont il (c faic.

Ce fut ce qui me fic rcfoudrc a prendre le
partid'épier moi-méme la nature , & d'cffayer
i en la {uivant pasa pas, ]c ne pourrois point
apercevoir comment elle s’y prend pour faire
que deux puiffances, foit égales , {oit inégales,
demeurent en ¢quilibre. Enﬁn je m applxqual
a chercher I'¢quilibrelui-méme dans fa fource,.
ou pour micux dire,dans fa génération.

Le premier objet qui me vint alefprit , ce
fut un poids qu'une puiffance foutient fur

un plan inclin¢ ; D'abord je me l¢ repréfentais
a iij



F EE F A C E. de telle figure que le concours de fa ligne de
direction avec celle de cette puiffance , fe fit dans quelqu'un de fes points :
De- 14 je vis que leur concours daddon fe faifant auffi par ce moyen dans ce
feul point , il devenoit alors fon centre de direction : De forte que fi ce plan
eut manque tout d'un coup , ce corps auroit ncccfiairement fuivi I'impreflion
de ce point. Je cherchai enfuite quelle devoir étre cette imprcilion , &
J’apercus que celles que faifoient fur ce point , &: la pefanteur de ce poids ,
& la puiffance qui le reienoit , étant les mémes que s'il eut etc pouffé en
mémetems par deux forces qui leur euffent été égales , 6¢ qui euffent agi
fuivant leurs lignes de direction ;3'apcrcus,di-je, qu'il lui en rélultoit une
impreffion compofée fuivant une ligne qui étoit la diagonale d'un
parallélogramme fait fous des parties de .ces lignes de direéf ion , qui
¢toient entr’elles * comme ce poids 6c¢ cette puiffance : D’ou je vis que
I’imprcflion de ce corps fe faifoic alors fuivant cette diagonale , qui
devenoit en ce cas fa ligne de di* rcéfion 5 mais que ce plan lui €tant
perpcnchculairement oppofé , il la foutenoit toute entiére y ce qui faifoit
que ce poids ainfi poufté Digitized by Google



PREFACE: par le concours d’a<flion de fa pefanrc'ir de la
puilTance qui lui ecoic appliquée , dcmcuroic fur ce plan incline de meme
que s’il eut été horizontal , & que cette impredion compoféc neut ét€ qu'un
effet de fa feule pefanteur. De cette penfée j en vis naitre plufieurs autres ,
6¢ je m’aperqus 1°. Que toute ’impreffion que ce plan recevoir alors de ce
poids ainfi foucenu par cette puiffance , fe faifoic fuivant cette diagonale.
2*. Que fa charge, c’eft-a-dire, la force de cette méme impreffion , étoit a ce
poids & a cette puiffance , comme cette méme diagonale a chacun des cotez
qui les répréfentent dans fon parallélogramme. 3”. Que ce poids , 6¢ cette
puiffance croient toujours entr’eux comme ces memes cotez, c¢’eft-a-dire ,
en raifon réciproque des finus des angles que font leurs lignes de direction
avec cette diagonale , ou ( ce qui revient au méme ) en raifon réciproque
des diftances de quelque point que ce foit de cette diagonale a leur lignes de
dire¢bion. Je vis enfin prefque tout a la fois quantité de chofes toutes
nouvelles qu’on verra dans les Corollaires de la propofition des furfaces.
Digitized by Google



PREFACE:

par le concours d'action de fa pefanteur & de
- la puiffance qui lui croit apphqucc demcuroit
fur ce plan incliné de méme que sil eac €té
horizontal , & que cette impreffion  compofée
n'eut ét¢ quun effer de fa feule pefantcur.

De cette pcnfc’c j’cn vis naitre pluficurs
autres , & jemaperqus 1°. Que toutclxmpref—
fion que ce plan recevoit alors de cc poids
ainfi foutenu par cetee pux(fancc » f¢ faifoir
fuwant cette diagonale. 2°. Quc fa charge,
ceft-a-dire, la force de cette méme Jmprcf-
fion, éroit a ce poxds & a cetee puiffance,
comme cette méme diagonale a chacun des
cotez qui les répréfentent dans fon parallelo-
gramme. 3°. Que ce poids , & cette puiflance
¢toient toujours entr'eux comme ces meémes
cotez, ceft -a-dire , en raifon réciproque des
finus des angles que font leurs lignes de direc-
tion avec cetee diagonale , ou (ce qui revient
au méme ) en raifon réciproque des diftances
de quelque point que ce foit de cette diago-
nale a leur lignes de dircction. Je vis enfin
prefque tout a la fois quantité de chofes tou-
tes nouvelles qu'on verra dans les Corollaires
de la propofition des furfaces.



TR eface: Apres avoir ainfi trouve la manieVe dont 1’équilibre Te
fait fur de” plans inclinez , je cherchai par le meme chemin comment des
poids fouicnus avec des cordes feulement , ou appliquez a des poulies , ou
bien a des leviers , font équilibre entr'eux , ou avec les puilfances qui les
foutiennentidc j’apergus de meme que tout cela fe faifoit encore par la voye
des mouvemens compofez , & avec tant d’uniformité que je ne pus
m'empécher de croire que cette voye ne fut véritablement celle que fuit la
nature dans le concours d’aélion de deux poids , ou de deux puiffances , en
faifant que leurs impreffions particuliéres , quelque proportion quelles ayent
> fe confondent en une feule qui fe décharge toute entiere furie point ou fe
fait céc équilibre : De forte que la raifon Phyfique des effets qu’on admire
le plus dans les machines me parut étre juftement celle des mouvemens
compofez. Je me démontrai d’abord par cette méthode , & fans le fecours
d’aucune machine > les propriétez des poids fufpendus avec des cordes , en
quelque nombre qu'elles foient , & pou Digitized by Google



T R EF A C B. pour tous les angles poflSbles qu’elles peuvent
faire cntr’elles. De-1a je palTai a une demonftration des poulies qui
comprend toutes les direeSbions poflibles des pui“ances , ou des poids qui
y font appliquez , foit que le centre de CCS poulies demeure fixe, foit qu’on
le fuppofe mobile. Enfuite au lieu de la démonftration qu’on ne fait
ordinairement que pour les plans inclinez , j’en trouvai une qui s’étend
genéralement a toutes fortes de furfaces , 6c a toutes les direébions poffibles
des puiffances, ou des poids qui y font appliquez. Enfin d’une feule
dcmonftration je découvris les propriétez de toutes les efpeces de leviers, de
quelque figure , Se dans quelque fituation qu’ils foient , & pour toutes les
direAions poffibles des puilTances , ou des poids qui y font appliquez. Des
vues fi étendues me furprirent , 6¢c 1’évidence avec laquelle le détail de tout
cela me paroiffoit * indépendamment meme du général , me confirma
encore dans 1’opinion ou j’étois, qu’il faut entrer dans la génération de
I’équilibre pour y voir en foi , & pour y rcconnoitre les proprictez que tous
les autres Digitized by Google



? REFACE

pour tous les angles poffibles qu'elles peuvent
faire entr'elles. De-la je paffai a une démonf-
tration des poulies qui comprend toutes les
directions poffibles des puiffances , ou des
poids qui y font appliquez , foit que le centre
de ces poulies demcure fixe, foit qu’on le fup-
pofe mobile. Enfuite aulieu de la démonftra-
tion qu'on ne fait ordinairement que pour les

plans inclinez , jen trouvai une qui s’¢tend
gcncralemcnt a toutes fortes de furfaces, & a
toutes les directions poffibles des puiffances,
ou des poxds qui y fone apphqucz Enfind’une
feule démontftration je découvris les proprié-
tez de toures les efpeces de leviers, de quel-
que figure , & dans quelque fituation qu’ils
foient , & pour toutes les directions poffibles
des puiffances , ou des poids qui y font appli-
quez.

Des vués fi ceendués me f{urprirent, & 1I'¢-
vidence avec laquelle le détail de tout ccla
me paroiffoit , indépendamment méme du
géncral , me confirma encore dans l'opinion
ou jétois, qu'il faut entrer dans la géncration
del'équilibre pour y voir en foi , & poury

reconnoitre les propri¢tez que tous les autres
i



TR E F A CE. principes ne prouvent , tout au plus , que par
néceflitc de confcquence.ll y a encore un avantage dans la route que je tiens
, ¢ “cft quelle facilite extrc'mement le calcul, des forces , tant des poids , que
des puiflances', en ce que leurs raportsy font toujours déterminez
immeédiatement par les finus des angles que font leurs lignes de dircébion
avec celle de 'impreflion qui réfulte de leur concours d’aébion, & que cette
meéthode détermine pour le point ou elles concourent. On y voit , que lors
que deux pui (Tances , ou deux poids, ou bien une puilfance 6¢ un poids
font équilibre , foit avec des cordes feulement , foie a 1’aide de quelque
poulie , de quelque furface , ou de quelque levier que ce (oit > ils font
toujours entr'eux en raifon réciproque des finusdc ces memes angles.
3’avois delfein d’expliquer avec cette méthode les effets les plus
furprenans, & les plus difficiles des machines compofées que 1’on rencontre
dans les arts , & dans la nature 5 mais cela demandoit plus de loifir , &
méme un plus grand nombre d’expériences que I’état de ma Digitized by
Google



T KEFAC E. fortune ne me peut permetre : ¢ eft pour cela que je
me fuis détermine a ne donner préfentement que les Propofitions
fondamentales de la Mcchanique : peut-étre que de plus habiles gens que
moy , & qui feront plus en état de foire cette entreprife , voudront bien fe
donner la peine d en faire I’application a la Phyfique. Mais en attendant , je
ne laifleray pas d’amalfer tout ce que je pouray d expériences pour ce
deifein j ceft pourqiioy je prie ceux qui n’auront pas en Vue d’y travailler,
de vouloir bien me communiquer celles qu’ils croiront s’y pouvoir
rapporter : 6e fur tout de me foire part de tout ce qui leur viendra de
difficultcz ou de lumieres fur les prindpes qu’on propofe icy , leur
promettant d’en ufer avec toute la docilit¢ d’un homme qui ne cherche que
la vérité.



PREFACE.

fortune nc me peut pcrmctrc ceft pour cela
que je me fuis déterminé a ne donner préfente-
ment que les Propoﬁnons fondamentales dc
la Méchanique : peut-cere que de plus habiles
gens que moy , & qui fcront plus en ¢rat de
faire cette entreprife, voudront bien fe donner
la peine d'en faire I'application a la Phyfique.

Mais en attendant , je ne laifferay pas d'a-
mafler tout ce' que je pouray d'expcricnces
pour ce deflein ; ceft pourquoy je prie ceux
qui mauront pas en vué d'y travailler, de vou-
loir bien me communiquer celles. quiils croi-
ront s’y pouvoir rapporter : & fur tout de
me faire part de tout ce qui leur viendra de
difficultcz ou de lumicres {ur les principes
qu’on propofe icy, leur promettant d’en ufer
avec toute la docilité dun homme qui nc
cherche que la vérité.



AVERTISSEMENT. L£S Corollaires qilion verra citeT” dans la
Solution de chaque Probléme fuivant “feront de la Propofition
fondamentale qui le précede. Cejl de peur d ennuyer par des répétitions trop
fréquentes qu'on ne la citera point. PROJET ' Digitized by Google



I PRO JET D’UNE NOUVELLE MECHANIQUE. SiSiS'SSf
$313jaiS>K13!5!'3«S? SI!aaSi3!ae(5353£553SiS>321 ECl ri étant que feur
ceux qui entendent ajfex” ces mati€res peur en pouvoir juger , on ne
s'arrétera point a répéter des Définitions *ny des Axiomes qui fe trouvent
par tout i en voici feulement un , avec une demande , quelques Lemmes
particuliérement nécefiaires pour “intelligence de ce Projet. Axiome. Les
efpaccs que parcourt un méme corps , ou des corps égaux dans des tems
¢gaux , font entre-eux comme Tes forces qui les meuvent j &
réciproquement lorfque ces Efpaces font entre-eux comme ces A Digitized
by Google




t NOUVELLE LE MM ES. forces, elles les fonc p.ircourir au
méme corps , ou a des corps égaux en tems égaux. DE .M AN D E. On
fuppofe ici que dans tout corps qui fe meut, ou qui fait effort pour fe
mouvoir , il y a toujours un certain point qui furchargeé de I’imprefllon de
tous les autres , détermine ce corps .a luivre celle qu’il a pour lors vers
I’endroit ou il tend. On ne fe met point en peine que ce point foit le méme
dans toutes les fituations poflibles de ce corps : ¢’eft affez que dans chaque
fituation il y en ait un que l'on appelle ici fon Centre de gravité , ou plus
genér.ilement fon Centre de direction., ou , d'éipulthre , du moins pour le
tems qu’il détermine ainfi ce corps a fuivre lon imprellion j & la ligne qui
joint ce point avec celui ou il tend , s’appelle fa Ligne de direttion. On ne
met "eci en JuppoJtrion que pour abréger j autrement en le pourrait
démontrer ; car il r1 y a rien de plut évident que de tous les points €¢*en
corps , 1l y en a toujours , méme tiécejjairement , quelqu’un autour duquel
Jeimpreffion qu'ils ont tous vers le c6té eu ce corps tend , fe trouve ji
¢galement partagée qutls demeureraient en équilibre dcjfus , fi fans changer
la fituation de ce corps par raport A C endroit ou il tend, on le rendait fixe }
A par conféquent I'impreffion d’un tel point ainfi furchargé de celle de tous
les autres , étant la mime que s'il était le feul qui en eft, tl doit déterminer ce
corps a la fuivre. Jl ri y a rien-1a , ce me femble , que de clair ; cependant
s'il fe trouvait quelqu'un qui faute de le voir de mime , fit difficulté de i
accorder , il peut prendre dans la fuite les corps dont on parlera , pour des
points qui ayent la pefanteur , ou timprefiion qu'on y fuppofe > ou bien peur
des puiffances appli.quées de mime , * qui leur foient égales ; parce que les
démontf. Digitized by Google



2 NOUVELLE

LEMMES. forces, elles les font parcourir au méme corps , ou a
des corps ¢gaux en tems €gaux.

DEeEM ANDE,

On fuppofe ici que dans tout corps qui fe meut,
ou qui fait effort pour fe mouvoir, il y a tofijours
un certain point qui furchargé de l'impreflion de
tous les autres , determine ce corps a {uivre celle
qu'il a pour lors vers 'endroit ou1 il tend. On ne fe
met point en peine que ce point foit le méme dans
toutes les fituations poflibles de ce corps : c'eft aflez
que dans chaque fituation il y en ait un que l'on
appelle ici fon Centre de gravite , ou plus générale-
ment {on Centre de direttion, ou , d'¢quilibre , du moins
pour le rems qu'il détermine ainfi ce corps a fuivre
fon impreflion ; & la ligne qui joint ce point avec
celui ou il tend , sappelle {a Zigne de direition.

On ne met ceci en [uppofition que pour abréger y antrement
on le pourroit démontrer : cariln'y arvien de plus évident que
de tous les points d'un corps , il y en a toijours , ¢ méme
nécefJairement | quelgw’un autonr duquel Pimprelfion qu'ils
ont tous vers le.coté om ce corps tend , [)[e trowve fi également
partagée gu’ils demeurcroient en équilibre deffus , fi [fans chan-
ger la fitwation de ce corps par raport 4 'endroit oi il tend
on le rendoit fixe ; @ par conféquent limpreflion d'un tel
point ainfi furchargé de celle de tous les autres , etamt la
méme que S'il éroit le fenl qui en cat, 1l doit déterminer ce
corps a la fuivre.

Il By a rien-1a , ce me femble , que de clair § cependant
il fe trouvoit guelgu'an qui faute de le voir de méme , fir
difficulté de Laccorder , il peut prendre dans la fuite les corps
dont on parlera , pour des points qui ayent la pefantear , ou
Limprelion qu'on y [uppofe 5 ou bien pour des puiffances appli-
gucesde mime ,¢r quilesy foient égales : parce gue les démony-



ME’CHANIQUE. j trdtionf fuivantes fe f cuvent également
appliquer aux uns LEmm es. (iraux autres. LE M M E 1. Le fetds A étant
fujpendu a une corde EH , ou a deux MH dt" MH attachées a un meme
point fixe H ; eu bien foutenu fur un pieu EH, ou fur deux MH d” MH
appuyer” auffi fur un méme point H ; en forte que la li~ gne A H , qui joint
fon Centre de gravité A avec fon point dé fujpenfion , ou d’apuy , fajfe
quelque angle que ce foit avec fa ligne de direUion AK : Ce poids totnbera
de A vers B le long de I'arc AB dont H eft le centre , jufqu'i ce que la Uyie
AH foit dans la perpendiculaire , ou dans le plan horixpntal H B * étant
arrivé en B , U y demeurera, fi ton ny fuppofe d’autre caufe que fa
pefanteur. Démonstration. L’efFet de la pefanteur du poids A , ¢’eft de
I’approcher ( hyp. ) du centre de la terre > ¢’eft-i-dire, { dem. ) d’en
approcher fon centre de gravité A > tant que rien ne 1I’en empéche. Or dans
Ta fituation firefente rien ne I’empéche de s’en approcher de la ongueur de
AK , en tombant le long de I’arc AB jufqu’en B ; au contraire €tant arrivé
en B, la corde EH , ou les cordes MH & NH > ou bien ic plan horizontal H
B, le retiennent & I’cmpéchenf dii defeendre davantage } & par conféquent
ce poids dans la fituation prefentc tombera le long de I’arc AB jufqu’en B,
& y étant arrivé « il y demeurera. Ce qu’il faloit démontrer. Corollaire, , On
prouvera de méme que tout autre corps 1 de A 1j HDigitized by Google



MECHANIQUE 3

trations fuivantes [¢ pewvent également appliguer asx uns LEMMES,
Or aux autres.

b iotatupetotatutatuts Pat S tetn @ ntutrtu it ts tnt et otu
LEMME L

E poids A étant fufpends 2 une corde EH | ou i desx  fis.

MH ¢ NH attachbes a un méme point fixe FI ;
ou bien foutenu [ur un picw EF,ou fur deux MH ¢~ NH
appuyex_asufi [ur un méme point i : en forte que la li-
gne A FH , qui joint fon Centre de gravité A avec [on
point dé fufpenfion , o dapuy , faffe quelgue ancle que ce
foit avec [a ligne de direftion AK : Ce poids tombera de A4
vers B le long de Varc A B dont H ¢ff le centre | jufqu'a
ce gue la ligne AH [oit dans la perpendicalaire , ou dans
le plan horizontal H B, @ étant arrivé en B, ily demen-
rera, fi Lon n'y fuppofe d'autre caufe que [a pefantcur.

DEMONSTR ATION.

L’effer de la pefanteur du poids A , c’eft de I'ap-
procher ( Ayp. ) ducentre de la terre , C’eft-d-dire,
( dem. ) d’en approcher fon centre de %ravité A,
tant que rien ne F en empéche. Or dans la ficuation

refente rien ne 'empéche de s’en approcher de la
fongueur de AK , cn tombant le long de I'arc AB
jufqu’en B; au contraire étant arrivé en B,la cor-
de EH ,ou les cordes MH & NH ; ou bien le plan
horizontal HB , le reticnnent & l'empéchent de
defcendre davantage ; & par conféquent ce poids *
dansla fituation prefence tombera le long de I'arc AB
ju cHu'cn B, & y ¢rant arrivé , il y demeurera. Ce
qu'il faloit demontrer. ' -

*ep

COROLLAIRE

h

On prouvera de méme que tour autre corps , de
A jj



I- EM MES. (. 4 -NOUVELLE' 3uelque c6té qu’il tende , appuyé
feulement fur un e fes points , ou méme fur une de fes faces , de quel3ue
largeur quelle foitj doit necelTairement avancer u cote ou il eft pou (T¢ par
fa pefanteur , ou par quelqu’autrc force que ce foit > non-feulement tant que
la ligne de direAion ne palTe point par ce point u’apuv > ny par aucun de la
partie de cette face fur laquelle il s’appuye } mais encore tant qu’elle n’eft
point perpendiculaire au plan, ou a la furface qui fe trouve a fon palTage ]
c’eft-a-dire, tant que fou centre de direAion n’eft point appuyé : Car ce
centre pouvant encore avancer du coté ou il tend, la force qui le poulTe, ne
manquera pas de I’y obliger; MaisauHI Far une raifon toute contraire , fi-tot
que I’un, & autre arrivera, ce corps demeurera nécel Tairement en cet état. L
EM M E II. LE poids MN ¢étant fujpendu par deux cordes PM 6" RN ,
attachées aux clous P dt' R-, & prolongées concourent en H , fa ligne de
diréchon AH. paffera far ce point de concours. Démonstration.
Premierement ( fig. 5. ) Peffort que le poids MN fait pour attirer le point P
de la corde PM vers M , étant le méme qu’il feroit contre le point H , fi
cette corde prolongée y €toit attachée, & non plus en P -, ce corps , ou ce
poids cft foutenu par cette corde , comme fi elle n’étoit attachée qu’en H.
Pour la méme raifon il eft au/I1 foutenu par la corde R N, comme fi étant
prolongée, elle n’etoit attachée qu’en H : 11 eft donc foutenu par ces deux
cordes enfemDigilized by Google



ME’CHANIQU E. 5 blC) comme fl runc>& 1’autre étant
prolongée , elles n’étoient attachées qu’en ce feul point' : par confequent (
Ltmtn. 1. ) la ligne de clireftion AK de ce poids ainfi fufpendu , palfera par
le point H ou les cordes P M 8c R N concourent. Ce qu’il F.'D.
Secondement ( /% 6. ) ’cfFort que le p*)'ds MN fait fyour attirer le point P
de fa corde PM vers M*> étant e méme que celui dont il prelTe fon point C
vers H , il cil encore foutenu par cette corde, comme il le feroit par le pieu
C H. Et pour la méme raifon il ell foutenu par la corde R N, comme il le
feroit par le pieu DH : Donc il ell foutenu par ces deux cordes , comme il le
feroit par ces deux pieux enfemble : & par conféquent ( Lemm. 1. ) la ligne
de dircélion A K de ce poids ainli fufpendu , paflera encore par le point H.
Ce qu'il F. D. Corollaire 1. De-la il ell clair que de quelque coté que tende le
corps MN, & que fa ligiie de direclion foit tournée , foit que cette
imprelTion lui vienne de fa pefanteur ,m ou de quelque autre force , cette
ligne de direction palTera toGijours par le point H , ou les cordes qui le
retiennent , doivent concourir , ou concourent en effet. Corollaire II. De
forte que fi ces cordes ne concourent qu’a une dillance infinie , ¢’cll-a-dire
qu’elles foient paralléles cnirc-elles, cettelignede direclion fera aulfi
parallele a I’'une & a ’autre. A 1ij L E M M [ s. I Digitized by Google



MECHANTITQUE. 5
ble, comme fi I'une, & l'autre érant prolongée, clles
n’éroient attachées qu'en ce feul dpoint‘ : & par con-
féquent ( Zemm. 1. ) laligne de direction AK de ce
poids ainfi fufpendu , paffera par le point. H ou les
cordes PM & RN concourent. Ce qu’il E. D.

Secondement ( £z 6. ) l'effort que le ph'ds MN faic
our attirer le point P de fa corde PM vers ‘M), ¢tant
rc méme que celui dont il prefle fon point C versH,
il eft encore foutenu par cette corde, comme il le
feroit par le pieu CH. Et pour la méme raifon il
eft foutenu parla corde R N, comme il le feroit par
le pieu DH.: Donc il eft foutenu par ces deux cor-
des, comme il le feroit par ces deux pieux enfemble:
& par conféquent ( Lemm. 1. ) la ligne dec diregtion
A K de ce poids ainfi fuflpendu, paffera encore par le
point H. Ce qu’il F. D.

CoROLLAIRE L

De-li il eft clair que de quelque cote que tende
le corps MN, & que fa ligne de direction foit tour-
née, foit que cette impre%ion lui vienne de fa pe-
fanteur y ou de quelque autre force, certe ligne de
diredion paflera totjours par le point H, ou les cor-
des qui le retiennent , doivent concourir , ou con-
courent en effer.

CorRorrtarre IL

De forte que fi ces cordes ne concourent qu'a une
diftance infinie, c’eft-a-dire qu’elles foient paralleles
entre-elles, cetteligné de direction fera aufli parallele
a I'une & a I'aurre.

Ry

A iij

LEMMES,



LEMM ES. 6 NOUVELLELEMM E1II. fg, 7. C 1 1 point A
fans pefanttur eft pouffé¢ en méme tenu , * d* uniformément par deux
puiffdnces E ¢" F fuivant Us lignes AC * AB y qui faffent entre-eUes
quelque angle C AB que ce foit, ds' que la force dont agit U puiffance E ,
foit a celle dont agit la puiffance F , comme AC a AB. Ce point A fuivra la
Diagonale A D du faraU lelogramme BC fait foue ces deux lignes.
Demokstration. Le point A poufle par la puilTance E vers C D, ’eft de
meme que s’1l y croit porte avec la ligne A B toujours paralléle .a cllc-mcinc
, de la meme vitede qu’il y clt poufle j Nous pouvons donc le regarder >
comme pouflé de cette maniere vers C D avec la ligne A B toujours
parallcllc a cllc-meéme, ou a C D, au meme teins qu’il eft poude par la
puidance F le long de la meme ligne AB. Or cela bien congu, il cd clair
qu’en quelque point, par exemple G, que la ligne AB rencontre AD , le
point A s y trouvera toujours : parce que la force qui le porte avec AB vers
C D, eft a celle qui le porte le long de la méme A B , comme ( hvp. ) AC a
A B s ¢’ert-a-dire , en tirant H K par le point G parall¢le a A B , conune AK
a K G : Donc ( ax. ) au meme tenis que A B parcourt A K , & qu elle arrive
avec le point A en H K , ce meme point parcourt une pardc de A B égale a K
G J Sc par conféquent il (c trouve alors en G. On démontrera de méme
qu’au méme tems que A B arrive en C D, le point A fe trouve en D 5 aind
dans tous les antres points de la Diagonale A D : & par conféquent ce point
aind pou de fe Digitized by Google



IEMME4. ME’CHAN 1 QJJE. 7meuvra exadcment le long
de cette ligne. Ce qu’il F. D. COROLLAIKE I. Quand bien méme les forces
dont agiiTent les puiffances E & F augmenteroient ou diininuéroient ,
pourvu que ce fut luivant la méme proportion de part 8¢ d’antre j ce méme
point fc meuvroit ‘encore exaefement le long de A D : parce que ces forces
feroient encore entre - elles comme AC a AB, ou comme A K a K G.
Corollaire II. C’eft la méme chofe que le point A foit poulTe le long de A D
par le concours d’aclion des puilTances E 6¢ F , ou qu’il y foit poufle par
une feule puilTancc d’une vitefle égale a celle que lui caufent ces deux
cnfemblc. Corollaire I11. Puifque le point A parcourt AD & A B en meme
tems , la force , ou le compofé de forces , qui le pouffe le longde AD, cil a
celle qui ]c poufle le long de A B, (ax, ) comme A D a A B. Et pour la
méme raifon , elle eft a celle dont il ell poulfé le long de AC, comme AD a
AC.LEM M E IV. PRifenlement que le peint A foit le centre de dircFlion
du corps EF que ce corps foit pouffé en mhne.tems * unifortniment par
deux puiffances appliquées en E d" en F , fuivant les liyies £C ¢' F F , qui
pajfent par le point A , avec des forces qui foient entr'elles comme A C
Digitized by Google



MECHANIQUE. 7

meuvra exaétement le long de cette lignc. Cequ'il LEMMES.
F.D.

Corovrrarre L

Quand bien méme les forces dont agiffent les puif-
fances E & F augmenteroient ou dininuéroient ,
pourvu que ce fur fuivant la méme proportion de
part & d'autre ; cc méme point fe meuvroit *encore
exactement le long de A D : parce que ces forces
feroient encore entre -elles comme AC a2 AB, ou
comme AK a KG.

CororrarrE 11,

C’cft la méme chofe que le point A foir poufle le
long de AD par le concours d’action des Puifrances
E & F, ou qu'il y foit poufl¢ par une feule puiflance
d'une vitefle égale a celle que lui caufent ces deux
enfemble,

CororrarrRE IITI,

Puifque le point A parcourt AD & AB en méme
tems , la fotce , ou le compofé de forces , qui le pouf-
fele longde AD , eft a celle qui le poufle le long
de AB, ( ax.) comme AD a AB. Et pour la méme
raifon , elle eft a celle dont il eft pouflé le long de

AC, comme ADa AC.

~
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LEMME 1V.

Réfentement gue le point A [oit le centre de dirifion  fg.s.
du corps EF , €& qac ce corps [oit pouffé en méme-tems

¢ aniformément par deux puiffances applignees en E ¢

en F, [uivant les lignes EC ¢ F B, qui paffent par le

point A, avec des forces qui foient entr'elles comme AC



8 NOUVELLE .iIEMMES, ¢" AB : que ton achev¢ le
parallclogramme BC, * que I’on regarde pour un moment ce corps comme
s'l riavott aucune pefanteur. Quelque angle B AC que ces lignes fajfent entr
elles * ce corps ainfi pouffé fuivra lu diagonale A D. Démonstration. Les
lignes EC & FB , fuivant lefqiielles les puiffances™E & F agilTent, paflant (
hyp. ) par le point A, il eft poufle en meme-teins , Se uniformément fuivant
ces mémes lignes vers CD & BD , par des forces qui font entr’elles , ( hyp.
) comme AC a AB : Donc ( Lem, 3.) le point A, & par conféquent aulli (
Dcm. ) le corps EF fuivra la diagonale AD. Ce qu’il F. D. Corollaire I. On
voit que c’eft la méme chofe que le corps EF foit poulT¢ fuivant AD par le
concours d’aclion de deux puiflanccs appliquées en E , Se en F , fuivant des
lignes EC & FB qui paflent par fon centre de gravité A, ou qu’il y foit
poufle par une Ample puiflance d’une vitefle €gale a celle que lui caufent
ces deux enl'emble : de forte que A AD étoit perpendiculaire a ’horizon , &
que la pefanteur , que nous coneevons préfentement étre clans ce corps ,
’emportat le long de cette Upiie avec une femblable vitefle, il la fuivroit de
meme que s’il n’avoit en effet aucune pefanteur , & qu’il fut poufle de la
manicre que nous venons de ciire , par les deux puiflanccs E & F. Corollaire
II. C’eft pour cela aufll que ce corps étant pouffé par fa pefanteur fuivant
AD perpendiculaire a I’horizon , s’il lui furvenoit quelqu’autrc force qui le
pouflat Digitized by Google



8 NOUVELLE

LEMMES, & A B : quelon acheve le parallelogramme BC, ¢ que
Pon regarde pour un moment ce corps comme 5'il n’avoit an-
cune pefantenr. Quelgue angle BAC que ces lignes faffent
entrelles, ce corps ainfi ponffe fuivra la diagonale A D.

DEMONSTRATTION,

Les lignes EC & FB, fuivant lefquelles les puif-
fances E" & F agiffent, paflant ( Ayr.) par le point A,
ileft poufl¢ en méme-tems , & uniformement fuivane
ces mémes lignes vers CD & BD , par des forces
qui font entr’elles, ( byp. ) comme AC 2 AB: Donc
( Zem, 3. ) le point A, & par conféquent auffi
( Dem. ) le corps EF fuivra la diagonale AD. Ce
qu’il F. D.

CorRorLrLLAIRE I

On voit que c’eft la méme chofe que le corps EF
foit poufl¢ ?uivant AD par le concours d’action de
deux puiflances appliquees en E , & en F, fuivant
des lignes EC & FB qui paffent par fon centre de
gravite A, ou qu'il y foit pou ¢ par une fimple
puiflance d’une vitefle égale a celle que lui caufent
ces deux enfemble: de forte que fi AD éroit perpen-
diculaire & I'horizon , & que la pefanteur , que nous
concevons préfentement étre dans ce corps , I'em-
portat le long de cette lignc avec unc {emblable vi-
tefle, il la fuivroit de méme que s'il n'avoit en effet
aucune pefanteur, & qu'il fuc pouflé de la maniére

ue nous venons de gire » par les deux puiflances

& F.
toexXxor s n 1L

C’eft pour cela aufli que ce corps érant pouflé par
fa pefanteur fuivant AD perpendiculaire & I'hori-
zon , s'il lui {urvenoic quelqu'autre force qui le

pouflic



ME CHANIQ”U E. 9 poullat de méme fuivant quelqu’autrc
ligne qui renconcrac celle-cy j Quelque angle que ces deux lignes filTent
encr’elles, ce corps luivroit fa diagonale d’un parallélogramme fait fous des
parties de ces lignes, qui depuis le point de leur rencontre , fuflent entreclles
, comme la pefanteur de ce poids & cette nouvelle force : 11 1a fuivroit , dis -
je, de la méme maniere que s'il n’etoit poufle que par use feule puiflance
fuivant cette diréclion , &. d’une vitefle égale a celle que lui pouroient
caufer ces deux cnfenible. Corollaire III. II fuit encore de cette propofition ,
& du Corollaire 3. du Lcmme 3., que la force dont le corps E F eft pouffé
le long de AD , cft a celle dont la puiffancc F le poufle le long de AB,
comme A D a A Bj & a celle dont la puiflance E le pouffe le long de AC,
comme AD a AC. LEUMES. LE M M E V. LJ5 s trois cbtei™ d'un triangle
reBiligne , quel qu’il fait, font entreux , comme les jtnus des angles
anfqtstls ilt \ font oppofex™ De. MONSTRATION. Soit A B D tel triangle
récliligne qu’on voudra , inferit dans un cercle , dont C foit le centre -, fur
quelqu’un de fes cotez , comme A B, foit menée du centre C la
perpendiculaire CE avec la ligne CA. Il eft clair que A E cft le finus de
I’angle ACE, qui cft égal a I’angle D j Donc A B cft le double du Digitized
by Google



MECHANIQUE. 9

pouflic de méme fuivant quelqu’aucre ligne qui ren-
contrir celle-cy ; Quelque angle que ces deux lignes
fiffent entr’elles, ce corps {uivroit [a diagonale d’un
parallelogramme faic fous des parties de ces lignes,

ui depuis le point de leur rencontre, fuffent entre-
elles , comme la pefanteur de ce poids & cette nou-
velle force : Il la fuivroit , dis-je, de la méme
maniére que s'il n'éroit J)ou{ré que par ume feule
puiffance fuivant cette dirédion , & d’unc vitefle
¢gale a celle que lui pouroient caufer ces deux en-
femble.

CororLrLAarrRE IIL

Il fuit encore de cette propofition , & du Corol-
laire 3. du Lemme 3., que la f);rcc dont le corps EF
eft poufl¢ le long de AD , eft a celle dont la puif-
fance F le poufe le long de A B, comme ADa AB;
& acelle dont la puiflance E le poufie le long de AC,
comme ADa AC,

PR T O P e b et e o i e £ o T L b E
LEMME V.

E S trois cotes d'un triangle réfhiligne , quel qu'il foit,
font entr'eux , comme les finus des angles anfquels ils
fone oppofex.

DEMONSTRATION,

Soit ABD rel triangle réctiligne qu'on voudra ,
infcric dans un cercle , dont C foit le centre ; {ur
quelqu’un de fes cétez, comme A B, foit menée du
centre C la perpendiculaire CE avec la ligne C A.
Il eft clair que AE cft le finus de l'angle ACE,
qui eft égal a I'angle D 5 Donc A B eft le double du

B

LEMMES,

fs »



10 NOUVELLE 1. EM MES. finus de I’angie D. Ec potir la méme
xaifon , BD cft le double du finus de 1 aiifle BA D > &: A D le double
aulB de celui de I’ angle B 1 Donc les trois cotez de ce triangle font entr’eux
, comme le double du finus de chacun des angles aufquels ils font oppofez :
Donc ils font aual entr’eux y comme ces mémes finus. Ce “u’il E. D. t
Digitized by Google



MECHANIQjaE. Il Vr-tf*TO ..TJ ».Ti» UT« <-Ti>Ti||
PROPOSITIO N FONDAMENTALE DES POIDS SUSPENDUS AVEC
DES CORDES En quelque nombre qu elles foient j & pour tous les angles
poflibles qu elles peuvent faire entre-elles. LjE Poids K fout en* avec les
cordes P £ * C R far les puijfances P & R, & en équilthre avec eiies , efi J*'
toujours 1 chacune d' elles , comme le finm de fangU PAR que n! leurs
cordes font entre - elles , 1 chacun des finus des angles '** R*"AK & PA K
que font avec la ligne de direEiton*AK 1J.” de ce poids , chacune de ces
cordes réciproquement prifes. Par '*e exemple, il efi a la psaffance P,
comme le finus ie R AP au finus de RA K 1” a la puijfance R, comme le
mime finus de RA P au finue de PA K. * Démonstration. Les impreflions
particulieres que font les puilTances P & R , fur le point A de ce corps , (
fi*. lo. 11. 11. ). &14-.) ou de fa corde, {fig. 15.) étant les momes qu’elles
feroient , fi elles le poullbicnt chacune fuivant fa ligne de dircaion AP & AR
: 1*. Ce Bij Digitized by Google
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En quelque nombre qu'elles foient 5 & pour
tousles angles poffibles qu'elles peuvent faire
entre-clles.

B Poids K foutens avec les cordes P B €& CR par

les puiffances P & R, ¢r en équilibre avec elles , of
zoujours & chacune d'elles , comme le /x‘nw de Pangle P AR gue
lewrs cordes font entre -elles , @ chacun des finus des apgles
R'AK ¢ PAK quefont avec la ligne de direftion” AK
de ce poids , chacane de ces cordes réciproguement prifes, Par
exemple , il eff & la puiffance P , comme le finus de R A P
an fimusde RAK; ¢ & la puiffance R , commg le mime
finus de R AP an finus de PAK. .

N DEMONSTRATION.

Les impreflions particuliéres que fontles puiffances
P & R, fur le point A de ce corps, ( fg. 10. 11. I2.
13. & 14. ) ou de fa corde, (fig. 15. ) €tant les mé-
mes qu'elles feroient, fi elles le poufloient chacune
{uivane {a ligne de dire@tion AP & Alll3 : 1% Ce

g



des poids (buienus avec des cordes feu lemem. Il NOUVELLE
point regardé comme tiré feulement par ces deux luiflances > doit tendre {
Lemm 3. ) le long de quelque igné AD , qui foit la diagonale d’un
parallélogramme fait fous des parties AB & AC des lignes de diredioii des
puiflances P & R, qui foient entre-elles , comme ces mémes puil Tancés.
1®. Cette ligne A D doit étre la méme que la ligne de direction AK de ce
poids prolongée du cote de D : autrement ces lignes A K & AD faifant en A
quelque angle entre- elles > ce f>oint ainfi poulT¢ , ou tiré fuivant la ligne
AD j)ar e concours d’aftion de ces puiflTances , & a meme tems fuivant fa
ligne de diredion A K par la pefanteur du poids K, devroit ( Lemm. 3. )
fuivre une troifiéme ligne qui fiit la Diagonale d’un parallélogramme fait
fous des parties de ces lignes prifes depuis A, & qui fuflent entre-elles ,
comme la force dont ce point eft tiré par ces puiflances fuivant A D, cft a la
pefantcur du poids K 5 ainfi ce poids ne feroit Fins en équilibre avec ces
puiflances , ce qui eft contre hypothéle. 3®. La force dont ce point eft tire
fuivant A D, eft aufli égale a la pefanteur de ce poids > autrement cette
ligne étant la méme que la ligne dedireélion de ce poids , il fe meuvroit
encore en haut > ou en bas félon la différence de ces forces > ce qui ,eft
encore contre I’hypothéfe : Donc ce point eft tiré de A vers D par le
concours d’aclion des puiflances P & R fuivant la ligne de direftion de ce
poids, & d’une force égale a fa pefanteur. Or la force dont il cft ainfi tiré de
A vers D, cft a celle dont la puiffance P le tire a elle, comme ( Lemm. 3.
Cor. 3. ) AD a AB i c’eft-a-dirc, ( Lemm. 5. ) comme le finus de I’angle D
B A, ou de fon complément PAR, ( B C cft un parallé¢logramme ) au finus
de ’angle B D A, oude R A K égal a celui-ci, ou a fon complément : Donc
ce poids cft a la puiflance P, comme le finus Digitized by Google



MECHANIQIJJE. 13 de I’angle PAR , au finus de I’angle R
A K. On démontrera de méme que ce méme poids eft a la puiffance R ,
comme le méme finus de ’angle PA R , au finus de 1’angle PA K. Voila
pour les fix premiers cas. (yfg. 10. n. it. 13. 14. 1*. ) Pour les deux autres > (
16. ey- 17.) il ne faut que concevoir le poids K de telle figure que le point
A lui appartienne j c’eft-a-dire qu’il lui loit continu . fans augmenter ny
diminuer fa pefanteur , ni fans changer fon centre de gravite , non plus que
les angles R AK & PA K que font les cordes que tiennent les piiiflances P &
R, avec fa ligne de diredion AK. Or cela bien congu, il eft clair par ce qui
vient d’étre dit , que la pefanteur de tout le poids K eft égale a la force dont
le point A en ce cas feroit poulTc , ou tiré de A vers D : ainfi une telle force
¢tant ( Lemm. 3. Cor. 3. ) a celle de la puififance P, comme AD a ABj le
poids K , qui eft le méme ( hyp.") que s’il avoit une telle figure, elt encore
ici a la puififance P, qui eft encore aufli ( hyp ) la meme, comme ADaAB
j ¢’eft-a-dire, ( Lcmm. 5. ) comme le finus de 1’angle DBA , ou de fon
complément P AR, au finus de I’angle B O A, ou de R A K qui lui eft égal J
& de méme a la puififance R , comme le finus du méme angle P AR au
finus de ’angle PA K. Et par conféquent, quelque foit le poids K , & de
quelque maniere qu’il foit foutenu avec les cordes B P, & CR par les
puiflfances P & R, il eft toujours a chacune de ces puififances , comme le
finus de ’angle que leurs cordes font entre-elles , a chacun des iinus des
angles que font chacune de ces cordes réciproquement prilcs avec fa ligne
de diredion. Ce qu’il F. D. ¢ Ce ferott ici le lie» de répondre a la diyrejjion
que Monfeur B iij DES POIDS fouiénus ITCC des cordes feulemeiic.
Digitized by Google



MECHANICLUE. 13
de I'angle PAR , au finus de I'angle R A K. On d¢-

montrera de méme que ce méme poids eft i la puif-
fance R, comme le méme finus de I'angle PAR , au
finus de I'angle PA K.

Voila pour les fix premiers cas. ( fg. 10.11. 12. 13.
14. @ 15. ) Pour les deux autres, ( fiz. 16. & 17.)
il ne faur que concevoir le poids K de telle figure

ue le point A lui appartienne ; c’eft-d-dire qu'il lui
?oit continu, fans augmenter ny diminuér {a pefan-
teur , ni fans changer fon centre de gravite , non
plus que les angles RAK & PAK que font les
cordes que tiennent les puiflances P & R, avec fa

ligne de direction AK. Or cela bien congu, il eft
" clair par ce qui vient d’étre dit, que la pefanteur
de tout le poids K eft égaleala force dont le point A
en ce cas f{eroit poufle , ou tiré de A vers D : ainfi
une telle force étant ( Lemm. 3. Cor. 3.) 4 celle de la
puiffance P, comme AD i AB; le poids K, quicft le
méme ( hyp.) que s'il avoit une telle figure, eft encore
ici 4 la puiflance P, qui eft encore auffi (hyp ) laméme,
comme AD i A B; Ceft-a-dire, ( Zemm. 5.) comme
le finus de 'angle DBA , ou de fon complement P AR,
au finus de I'angle BD A, ou de R AK qui lui eft
¢gal ; & de méme a la puiflance R , comme le finus
du méme angle P AR au finus de I'angle PA K.

Ec par conféquent, quelque foit le poids K, & de
quelque maniére qu’il foit foutenu avec les cordes
BP,& CR par les puiflances P & R, il eft toujours
a chacune de ces guiifanccs , comme le finus de I'an-

le que leurs cordes font entre-clles , & chacun des
%mus des angles ?uc font chacune de ces cordes ré-
ciprmi:ucgcm prifes avec fa ligne de direction. Ce

qu’il

Ce feroit ici le liew de répondre a la digreion gue Monfieur
B iij

DES POIDS
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PIS POIDS IboKous avec des coidcs IculcmcQC. 14 MEC HA N
I QJJ E. “oreBi k faite contre ce fentiment dans fon Trait¢ du mouvement
des Animaux , tom, 1. chap. 13, Maie la breveté qu'on s’efi propofie dans cet
effay , ne permet pat de s'étendre ici autant qu'il faudroit pour cela : On en
verra dans -peu UH examen particulier ,0a P on fera voir en quoy cet
iBuftre Autheur (ef mépris. CO&OLLAIKE 1. 11 fuit de cette propofition
que les puiflances P fie K font cntr'clics en raifon réciproque des finus des
angles que font leurs lignes de direékion avec celle du poid quelles
fouticnnent , c’eft-i-dire , en raifon réciproque des dillanccs de leurs lignes
de diredion a celle de ce poids. Corollaire II. D’ou I’on voit qu’en mettant
une troifiéme puif. fance , dont le nom foit K , a la place de ce poids , qui
falTe équilibre > comme lui , avec les deux P 8c K qui le foutiennent : ces
trois puiflances K , P, fie R leroiit entt'elles , comme les hnus des angles
PAR , RAK,8cPAK. Corollaire III. D’ou il fuit , non feulement que -
chacune de ces puiflances , de quelque maniere qu’on les prenne , cd
toujours plus petite que la fomme des deux autres , de méme que chacun de
ces finus efl toujours moin» dr¢ que la fomme des deux autres. Corollaire
I'V. Mais encore ou’elles font toutes trois prifes a diferétion deux a deux , en
raifon réciproque des finus des angles que font leurs cordes , ou ledirs lignes
de dirédion avec celle de la troifiéme j C’cft-a-dirc. Digitized by Google



PES POIDS
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des cordes (eu-
lemenc,

14 MECHANIQUE,

Borelli a faite contre ce fentiment dans fon Traité du mos.
vement des Animaux y tom, 1. chap. 13, Mais la bréveté
gw'on s'eff propefée dans cet effay , ne permet pas de 5érendre
ici auntant qu'il faudroit pour cela : On en werra dans pes
un examen pariiculier ,o8 Uon fera voir en guoy ces 1lufire
Authear §'eff mepris,

CoROLLAIRE I

Il fuit de cette propofition que les puiflances P &
R font entr’elles en raifon réciproque des finus des
angles que fone leurs lignes de direction avec celle
du poid qu’elles foutiennent, c'eft-i-dire , en raifon
réciproque des diftances de leurs lignes de dire&tion
acelle gc ce poids,

Cororrarre 11

D’ou I'on voit qu'en mettant une troifiéme puif-
{ance , dont le nom foit K, a la placc de ce poids,
qui fafle équilibre, comme lui, avec les deux P & R

ui le foutiennent : ces trois ‘Euiﬂ'anccs E:P . &R
?crout entr’elles, comme les finus des angles PAR ,
RAK , & PAK,

CorRoLLAIRE IIIL

D'ou il fuit , non feulement que cthacune de ces
puiflances , de quelque maniére qu'on les prenne,
eft tolijours plus petite que la fomme des deux aucres,
de méme que chacun de ces finus eft toujours moin~

dr¢ que la fomme des deux aucres.

CoROLLAIRE IV,

Mais encore qu’elles font toutes trois prifes 2
difcrétiondeux a deux, en raifon réciproque des finus
des anglcs que font leurs cordes , ou letirs lignes de
diré&ion avec celle de la troifiéme ; Ceft-a-dire,



NOUVELLE 15 en raifon réciproque des diftanccs de leurs lignes
de diréélion a quelque point que ce foie de celle de la troiHémc, Corollaire
V, 1l fuit encore de cette propofition , que de quel2ae c6té que tende le corps
K, foit que cette imprefon lui vienne de fa pefanteur , ou de quelqu’autre
force > celle de cette impreUkin , tant que ce corps fera en équilibre avec
les puilTances P & R , fera toujours a celle dont chacune d’elles le retient ,
comme le finus de I’angle PAR que fcnit leurs cordes entr’ elles > a chacun
des Ginus des angles R AK &C PAK > que font chacune de ces cordes
réciproquement prifes , avec la ligne de direélion A K de ce corps V qui
palTe toujours ( Lem. 1. Cer. 1- ) par le point A de leur concours. Corollaire
VI. Ce qui fait voir que C I’angle de ces cordes ¢€toit infiniment aigu , c’elt-
a-dire , qu’elles fuflent paralleles entre-elles, la force > quelle qu’elle fur,
dont ce corps agiroit contre ces puiliances , feroit ¢gale a la fomme de celles
dont elles lui refiftent : De forte que s’il agiflbit feulement comme poids , il
feroit alors égal a la fomme de ces puiflances » Sc chacune d’elle leroit a
I’autre en raifon réciproque des diliances de leurs lignes de direction a celle
de ce corps , ou de ce poids , qui pour lors leur feroit ( Zcm. i. Cor.t.) auiC
parallele, CorollaireVIL Il fuie déplus, que fi le poids K cft a chacune des
rilTances P O£ R , comme les finus de I’angle RAP , chacun des finus des
angles R AK 5¢ PAK, elles le foutieudront en cet état , 6c feront équilibre
avec DES POIDS (6ucenus avec des cordci (eu* Icmenr. Digitized by
Google



UES POIDS fouienus avec «le» cordcj Icufcmenc. i6 M EC H A
N IQ*U E. lui : Car ces deux puiflances étant alors entr’elles> comme les
finus des angles BD A & B A D, c’eft-adirc , ( Lem. 5. ) comme
ABaBD>ouaCA qui lui cft €gale } I’'imprefllon compofée qui réfulte du
concours d’aéUon de ces deux puiflances fur le point A, doit ( Lem.y ) le
faire tendre de A vers D fuivant A D , d’une force qui foit a celle de chacune
de ces puiflances P & R > f Lem. 3. Cor. 3. ) comme A D elt a chacun des
cotez AB & AC, ou BD, du parallélogramme B C 5 ou bien ( Lemm. 3.)
comme le finus de I’angle D B A, ou de fon complément P AR , a chacun
des finus des angles BD A& BAD,oude RAK Sede PAK, qui leur
font égaux , ou qui font leurs complemens ; c’eft-a-dire , ( hyp. ) comme le
poids K a chacune de ces puiflances ; Scparconféquent la force dont ces
puiflances tirent ou pouflent le point A de ce corps , ou de fa corde vers D,
eft egale a celle, dont 1l eft tiré vers K fuivant la meme ligne D K par la
pefanteur de ce poids : ainfi elles le doivent foutenir en cet état,& demeurer
en équilibre avec lui. Corollaire VIH. PI. II. Ce qui fait voir que 1’on peut
faire foutenir quelque grand poids K, que ce foit , a quelque puiflancc R que
ce pitiflc étre par le moyen d’une corde feulement. Il ne faut pour cela que
de quelque point D comme centre , avec le rayon A D perpendiculaire a
I’horizon, & pris a diferétion, décrire ’arc AC B j & y ayant inferit A C qui
foit a AD, comme la puilfance R au poids K , joignez D C, & apres avoir
dirigé par le point A la corde A P de ce poids parallelement a C D , attachez-
la au crochet P, & luy appliquez en A la puiflance R fuivant A C. 1l eft clair
par 'le Corollaire precedent que cette puiflance étant Digitized by Google
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fig. 18,

16 MECHANIQUE.

lui : Car ces deux puiflances ¢tant alors entr'elles,
comnie les finus desangles BD A & BA D, ceft-a-
dire, ( Zem.5. ) comme AB 4 BD,ou a CA qui lui
eft égale ; limpreflion compofée qui réfulte du
concours d’action de ces deux puiflances fur le point
A, doit ( Zem.3. ) le faire tendre de A vers D fui-
vant A D, d'une force qui foit 2 celle de chacune
de ces puiflances P & R, ( Zem. 3. Cor. 3. ) comme
AD c&:‘;chacun des cbtez AB & AC,o0uBD, du

arallelogramme BC ; ou bien ( Zemm. s.) comme
¢ finus de l'angle DB A , ou de fon complement
P AR ,4 chacundes finusdes anglesBDA & BAD,
oude R AK & de PAK, quileurfontégaux, ouqui
font leurs complemens ; c’eft-a-dire , ( Ayp. ) comme
le poids K a chacune de ces puiffances : & par confé-
quent la force dont ces Puiﬂl;nccs tirent ou pouflent
le point A de ce corps, ou de fa corde vers D, eft
égale a celle, dont il eft tiré vers K fuivant la méme
ligne DK par la pefanteur de ce poids : ainfi elles
le doivent E)utcnir en cet ¢tat, & demeurer en €qui-
libre avec lui,

CororratnE VIIL

Ce qui fait voir que I'on peut faire foutenir quel-
que grand poids K, que ce foit, 2 quelque puiffance R
?luc ce puifle étre par lemoyen d’une corde feulement.

ne faut pour cela que de quelque poine D comme
centre , avec le rayon A D perpendiculaire a I’hori-
zon, & pris a difcrétion, decrire 'arc ACB ; &
ayant infcrict AC qui foic 4 A D, comme la puif-
fance R au poids K, joignez DC, & apres avoir
dirige par le point A fa corde AP de ce poids fa-
rallelement & CD, attachez-la au crochet P, & luy
appliquez en A la puiflance R fuivant A C. Il eit
clair par le Corollaire pricédent que cerce puifflance

¢rant



MECHANIQIJJE. 17 étant { hyp. ) a cc poids comme AC a A
D j c’eft-adire,, { Lemm. 5. ) comme le finus de I’angle D, ou de fon égal
DAP,aii finus de I’angle DCA ,oudefon complément PA C j elle fe
foutiendraen cet état. Corollaire IX. Ainfi il n’y a point de force R «quelque
petite qu’on I’imagine J qui ne foit capable de mouvoir quelque grand poids
K que ce foit , fufpcndu a une corde , &de le faire fortir de la ligne PF qui
tombe a plomb de fon point de fufpenfion : & cela, jufqu’a ce que les finus
des angles que font leurs lignes de diredion A C 5c A D avec AP, qui va du
point ou elles concourent} a ce point de fufpenfion, foient en raifon
réciproque de ce poids & de cette puilTancc. Corollaire X. Et parce que ce
mouvement eft impoflible, a moins que ce poids ne monte de méme que le
point A de fa corde , du moins de la hauteur du finus verfe HE de 1’angle
APE fait par la partie AP de fa corde , avec la ligne A F , qui tombe a plomb
de fon point A de fufpenfion : il luit évidemment qu’il n’y a point de force,
quelque petite qu’on I’'imagine, qui ne foie capable de faire monter du
moins a cette hauteur Quelque grand poids que ce fdit a I’aide feulement
‘une corde attachée a quelque point fixe. Za. raifon pour laquelle on dit ici
du moins , c'ef pour s'accommoder X toute bypothefe : car f I'on regarde les
liffies de direEiion des poids comme paralleles entre-eUes , ce poids monte,
ici jujlement de cette hauteur \mais fi elles concourent en quelque endroit
du monde , 1l doit nécejfaitement monter plue haut , cj* ce Sautant plue (
quoi, qu’en proportion différente ) que 1’angle que fait fa ligne de direfiion
avec celle qui DES POIDS foutenus avec des cordes feu* kmem. Digitized
by Google



MECHANIQUE. 17

érant ( byp. ) 4 ce poidscomme AC i A D; cleft-i-
dire, ( Zemm. 5. ) comme le finus de I'angle D, ou
de fon ¢égal DAP,au finusde I'angle DCA,oudefon
complement PA C ; elle fe foutiendraen cet érac.

Cororrarre IX.

Ainfiil n’ya point de force R , quelque petite qu'on
I'imagine , qui ne foit-capable de mouvoir quelque
grand poids K que ce foit , fufpendu a une corgc £
& de le faire fortir de la ligne PF qui tombe & plomb
de fon point de fufpenfion : & cela, jufqu'a ce que
les finus des angles que font leurs lignes ac direction
AC & AD avec AP, qui va du point ou elles
concourent, a ce point de fufpenfion, foient en raifon
réciproque de ce poids & de cette puiﬂincc.

CorRoOLLAIRE X,

Et parce que ce mouvement eft impoflible, 2 moins
que ce poids ne monte de méme que le point A defa
corde , du moins de la hauteur du finus verfe HE
de I'angle APE faic par la partic AP de f{a corde,
avec la ligne AF, qui tombe 4 plomb de fon point A
de fufpenfion : il fuit ¢évidemment qu’il n’y a point
de force, quelque petite qu’on I'imagine, qui ne foit
capable de faire monter du moins a cette hauteur
Euclquc grand poids que ce foira l'aide feulement

'une corde attachée i quelque point fixe.

Za raifon pour laguelle on dit ici du moins , c'¢ff pour
s accommoder & toute hypethéfe : car (i Lon regarde les lignes
de direttion des poids comme paralleles entre-elles , ce poids
monte.ici juffement de cette hauteur s mass [i elles concourent
en quelgue endroit du monde | il doit méceffairement monter
plus baut , & ce dautant plus ( quoi.qu’en proportion diffc-
rente ) que Vangle que fait fa ligne de direttion avec celle qui

DES POID3
foutenus avee
des cordes feu-
lement.



PES POIDS {buccBos avec des coidcs Icalemcni. fl- 10. 11. IX»
[J* M>;¢ 1637. x8§ NOOVELLE ten”e k plomb de fon point de fujpenfim ,
lorfque ce poids neft plus dans cette méme tigne,ejiplus obtus. Tout tel* efi
clair 1 ¢’eft pourquoi on ru s'y arréte pas davantage. Corollaire XI. II fuie
encore du Corollaire 7. que fi au lieu du poid K , on mettoit quelque
nouvelle puiflance , ( quelle foit aufli appelléc K ) oui fiit aux deux
premicres P & R. . comme le finus de I’angle PAR, aux finus des angles
RAK.&PAKjc'" :ft-a-dire , que ces trois puifiances K , P, & R fulicnt
entr’clles , comme les finus de ces trois angles PAR.RAK.&PAK] clics
demcurcroicnt en équilibre cntr’clles , de forte qu’aucune ne 1I’emporteroit
fur aucune autre. Corollaire XII. Ce qui fait encore voir , que fans rien
changer a I’inclinaifon des cordes B P & C R de ces puilTances, une infinité
d’autres mifes en leurs places , pouront demeurer en équilibre trois a trois ,
pourvu quelles foicnc cntr’cllcs , comme ces trois premicres. Corollaire
XIII. On peut aufii en changeant 1’inclinaifon de ces cordes conferver
I’équilibre de ces trois premieres puifiances K , P, & R, dans fix variations
mlFérentes de leurs angles , pourvu que ces puifiances fafient échange
entr’cllcs de leurs cordes , jufqu’a ce que chacune d’elles fc trouve
appliquée fucceflivement a chacune de ces cordes pendant deux fituations
différentes des deux autres. Pour I’apperccvoir il ne faut que s’imaginer que
lorfque deux de ces puifiances , frar exemple P & R, font échange de leurs
cordes , il € fait en mcnie - tems une échange des angles que ces mémes
cordes faifoicnc auparavant avec celle de Digitized by Google



ME CHANIQIJJE. 15 la puidance K > qui n’en change point
alors , fans qu’il arrive encore aucun changement a celui qu'elles ronc
entr’elles : de cette maniere 1’on aura deux des cas dont il eft ici queftion.
On en trouvera encore deux en concevant de méme 1’échange des angles
qui fe fait dans 1’échange des cordes de P & de K 1 & encore deux pour
I’échange de celles de K & de R ; ¢’eft ainfi qu’on les aura tous hx.
Corollaire XIV. Mais tant que chacune de ces puilTances demeure
appliquée a la méme corde, I’on ne peut en changer la dire£Uon,c’eft-a-
dirc, I’inclinaifon de ces cordes, fans en rompre 1'équilibre -, parce qu’il
n’eft pas poflible de trouver feulement deux lituations de cordes, ouies finus
dccces trois angles RAP,RAK,&PAK, ayent le méme raport entr’eux.
Corollaire XV. C’eft ce qui fait que tout autant de fois qu%Jes angles RAP,
que font entr’elles les cordes des puiffances P & R, font difFérens, les poids
qu’elles foutiennent font difFérens auffi. En efFet plus cet angle eft obtus ,
plus le poids qu’elles fouticnnent , doit tre petit, quoi-qu 'en proportion
difFérente : puifquc plus cet angle eft obtus , moins eft grande la raifoii de
AOAaAB,8 aBDS5ceft-a-dire, (Ltmm. 5.) celle du ft'nus de
I’angle D B A, ou de fon complément P A R « a chacun des finus de I’angle
B DA, oude RAK qui lui eft égal , ou fon complément j 8c de I’angle B A
D, ou P AK encore égal a celui-ci, ou fon complément: qui eft juftement
celle que ce poids doit alors avoir a chacune de ces puifFanccs pour
demeurer en équilibre avec elles } De forte que cet angle peut étre u obtus
que ces mémes puilTances pourront faire équilibre DES POIDS foutenas
avec des cordes fealctnem. Digitized by Google



MECHANIQUE 19

la puiffance K, qui n’en change point alors, fans qu'il
arrive encore aucun changement a celui qu'elles tont
entr'elles : de cette maniére 'on aura deux des cas
dont il eft ici queftion. On en trouvera encore deux
en concevant de méme I'échange des angles qui fe
fait dansI’échange des cordes de P & de K ; & encore
deux pour I’échangedecellesde K & deR : c’eft ainfi
qu'on lesaura tous fix.

CororLrLAIRE XIV.

Mais tant quechacunede ces puiffances demeure
appliquée a la méme corde, I'on ne peut en changer
la dire&ion, c’eft-a-dire, I'inclinaifon de ces cordes,
{ans en rompre I'équilibre ; parce qu'il n’eft pas pof-
fible de trouver feulement deux fituations de cordes,
ou les finus deces troisanglesR AP, R AK,&PAK,
ayent le méme raport entr’eux.

CorRorLLAIRE XV.

Celt ce qui fait que rout autant de fois quales
angles R AP, que foncentr’elles les cordes des puif-
fances P & R, font différens, les poids qu’elles fou-
tiennent font différens aufli. En effer plus cer angle
eft obtus, plusle poids qu’elles foutiennent, doit écre
petit, quoi-qu’en proportion différente: puifque Klus
cecangle eft obtus, moins eft grande la raifonde A D
AaAB, & aBD;ceft-a-dire, ( Lemm.s.) celle du
finusdel’angle DB A, ou dc fon complement PAR ,
achacundes finus de I'angle BD A,oude R A K qui
lui eft égal , ou fon complement ; & de I'angleBA D,
ou P A K encore ¢gal a celui-ci,ou fon complement :
qui eft juftement celle que ce poids doit alors avoir 4
chacune de ces puiflances pour demeurer en équilibre
avec clles ; Deforte que cer angle peat écre fi obrus
que ces mémes puiffances pourront faire équilibre

Cij
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DFS POIDS ibtitcnus avec des coidcs feulemcHC lo
NOUVELLE avec ce poids , quelque petit qu’il foit : ¢’eft> airifi qu’il peut
diminuer a I’iuhni , &1 faire cependant toujours équilibre avec elles ,
quelques grandes qu’on les fuppol'c. Corollaire XVI. Voila ce qui peut
arriver en changeant la direction de 1’une, & de 1 autre de ces deux
puiflances j Mais a n’en déplacer qu’une: 1°. Si elles font €gales ,ou fi étant
inégalés, 1l s’en trouve une qui ait une direction horizontale , il eft clair
qu’on changeroit le rafiort des finus des angles que leurs cordes font avec a
ligne de direcHon du poids qu’elles foutiennent : ainfi( Cor.1.) elles ne
pouroient plus foutenir n’y ce f»oids, ny aucun autre, i®. Au contraire fi
¢tant inégacs , elles n’ont aucune de leurs cordes qui foit horizontale ; au
lieu du poids qu’elles foutiennent , on poura encore leur en taire foutenir un
autre , pourvu qu’on change tellement celle de leurs direc'tions qui Hif le
plus grand angle avec celle du poids qu’elles foutiennent, qu’on lui en fafle
faire un autre encore avec elle , qui foit le complément du premier : Car les
finus des angles de leurs cordes avec la direction du poids appliqué a leur
point de concours , étant encore les memes qu’auparavant , elles en pouront
encore foutenir un ( Cor. ii. ) a qui elles feront comme ces mémes finus
réciproquement pris, a celui de 1’angle que feront alors leurs cordes
entr’ellcs 5 c’clla-dirc, qui fera a celui mi’elles foutenoient auparavant ,
comme ce dernier finus a celui de I’angle qu’elles faifoient alors entr’elles.
Mais aulTi par uneraifon toute contraire en tout autre changement de cette
ligne de direction ces deux puiflances ne peuvent plus rien foutenir.
Digitized by Google
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20 NOUYUVELLE

avec ce poids ,quckluc Pcrit qu'il foit: c'eft. ainfi qu’il
peut diminuer a l'infini , & faire cependant rou-
jours ¢quilibre avec elles, quelques grandes qu’on les
fuppofe.

CororLrAaIRE XVL

Voila ce qui peut arriver en changeantla direction

de I'une, & de I'autre de ces deux puiffances ; Mais a
n'en déplacer qu'une: 1°. Si elles font égales, ou fi
¢rant incgales, il s’en trouve une qui ait une direc-
tion horizontale, il eft clair qu’on changeroit le ra-
ort des finus des angles que leurs cordes font avec
Fa ligne de diredtion du poids qu’elles foutiennent :
ainfi { Cor.1.) elles ne pouroient plus foutenir n'y ce
oids, ny aucun autre. 2°. Au contraire fi étantinéga-
fes , elles n'ont aucune de leurs cordes qui foit hori-
zontale ; au licu du poids qu’elles foutiennent, on
poura encore leur en Eairc foutenir un autre » pourvu
w'on change tellement celle de leurs directions qui
?ai; le plus grand angle avec celle du poids qu'cﬂcs
foutiennent, qu’on lui en fafle faire un autre encore
avec elle, qui foit le complement du premier : Car
les finus des angles de leurs cordes avec la direction
du poids appliqué a leur point de concours , ¢tant
encore les mémes qu’auparavane , elles en pouront
encore foutenir un (Cor.11.) a qui elles feront com-
me ces mémes finus réciproquement pris, a celui de
I'angle que feront alors leurs cordes entrelles; c'cft-
a-dire, qui fera a celui qu’clles foutenoient aupara-
vant , comme ce derniCr(}inus a celui del'angle qu’el-
les faifoient alors entr’elles. Mais auffi par une raifon
toute contraire en tout autre changement de cetre

lignede direction ces deux puiflances ne peuvent plus
rien foutenir,



M E CHANICX.U E. La raifon four laquelle on vient de
demander que ce changement fe fit dans celle des direiiions de ces
puiffanccs”™ qui fait le plus grand angle avec celle du poids qu'elles
foutunnentsc'eft que fi I'on faifoituntel changement a 'autre, 1'angle aes
cordes fe toumeroit en deffous , ce qui detcrmineroit l'aliion de ces deux
puijfances a féconder fa pefanteur , plutot qu'a la foutenir. COROLLAIR.E
XVII. Puifque ce poids pour faire €équilibre avec les puiflaoces P & R , doit
toujours étre a chacune d’elles, comme le finus de 1’angle PAR de leurs
cordes, a chacun des Iinus des angles R A K & PA K : 11 fuit évidemment
que h enfin cet angle , a force de devenir obtus , devenoit a rien j c’elt-a-
dire , que R A Se A P ne fiflent plus qu’une méme li”ne droite , ce poids
feroit aulli réduit a rien. Se ces ifeux puiflanccs agiroient feulement alors
I’une contre I’autre: ainfi tant qu’il refte quelque poids attaché a ces cordes
entre ces puiflTances, elles font toujours quelque angle PAR que ce foi t.
Corollaire XVII I. Dc-1a on voit qu’il n’y a point de force imaginable , n’y
de poids, quelques grands qu’on les congoive, qui appliquez aux extrémitez
d’une corde parfaitement fléxible , lapuiflent tellement bander qu’elle
devienne parfaitement droite , pour peu de pefanteur qu’on y fuppofe :car
quelque prodigieufe que foit cette force , Si quelques grands que foicnt ces
poids , ils auront toujours quelque raport a la pefanteur de cette corde: 8c
par conléquent elle fe courbera toujours. Jufqu' ici noue n'avons eu aucun
¢gard a cette pefitnteur de cordes , cejl pour cela que nous n'y gvom
confideté C i1j DES I'OIDS ibutchu”™ Avec d 5 cordci (¢ulen<cm« Digitized
by Google



MECHANIQUE .

Za raifon pour laguelle on vient de demander gue ce
changement [ fit dans celle des direttions de ces puiffnces, gui
fait le plus grand angle avec celle du poids qu'elles fousien-
nent ; C'eft que fi l'on faifoit un tel changement a Llautre , lan-
§le des cordes fe tourneroit en deffous , ce qui détermineroit
“attion de ces deux puiffances a [econder [a pefantenr , plutor
quw'dla foutenir.

CororrarrE XVIL

Puifque ce poids pour faire équilibre avec les
puiffances P & R, doit toujours étre a chacuned’elles,
comme le finus de I'angle PA R de leurs cordes, a
chacun des finus des angles R AK & PAK : Il fuic
¢videmment que fi enfin cet angle, a force de deve-
nir obtus , devenoit a rien; c’eft-a-dire,que RA &
A P nefiffent plus qu'une méme ligne droite , ce poids
{eroit aufli reduit a rien, & ces deux puiffances agi-
roient feulement alors I'une contre 'autre: ainfi tant
qu’il refte quelque poids attaché a ces cordes encre ces
puiflances, elles font toujours quelque angle PAR
que ce foir. '

CoroLrLAIRE XVIII .

De-la on voit qu’il n’y a pointde force imaginablc 3
n'y de poids, quelques grands qu’on les congoive, qui
appli(Ych aux extrémitez d’une corde parfaitement
flexible, la puiffent tellement bander qu’elle devienne
parfaitcmcnt droite , pour peu de pec}"antcur quony
{uppofe :car quelauc prodigieufe que {oit cetee force,
& quelques §ran s que foient ces poids , ils auront
toujours quelque raport a la pefanteur de cette corde:
& par conf¢quent elle fe courbera toujours.

Zufqu’ici nous n'avons ew aucun égard & cctte pofan-
tear de cordes , C'eff pour cela que nous n'y qvons confidere
C iij
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DES POIDS i16uccnus avec des cordes feulcment. tt NOUVELLE
que l'ange qu'elles font entr'elles a I'endreit ou le poids quelles foutiennent ,
leur efl attaché ; ce fera en les confidérantde mime que nous prendrons
quelque jour leurpefanteur pour une infinité de poids * qui leur étaru
appliquex”dans toute leur longueur yleur font faire une infinité £ angles qui
nous fer. virent 4 en déterminer la courbure pour toutes fortes i'hypethefes.
Corollaire XIX. On pourroit encore de meme démontrer le raport du poids
K fu”endu par trois cordes , ou par davantage, méme juiqu’a I’infini ,aux
puifiances ejui le foutiendroient 1 en prenant pour une feule, 1 impreflion
compofée de chacun des points , ou deux de ces cordes concourent .laquelle
ré fui te du concours d’a¢lion des deux puilfances qui y font appliquées j &
ainfi toujours aec méme , jufqu’a ce qu’enfin toutes ces puilTances, en
quelque nombre qu’elles foient, fuflent réduites a deux feulement : ce qui
réduiroit toujours tous ces cas , quelques difFérens qu’ils fuflent , a celui de
la propofition préfente , qui pour cela a été appcllée Fondamentale. R E M
A R Q"I E. Lorfque de chacun des noeuds qui lient enfemblcles cordes avec
Jefquelles un poids eft foutenu par pluficurs puiflanccs , fui vaut chacune fa
direction , il ne s’en répand point plus de trois dans un méme plan 1 alors
cette réduction fc peut faire fans connoitre aucun raport entre ces puiflances
,n’y d’aucune d’elles a ce poids. Mais lorfque le contraire arrive , ¢’eft-a-
dire , lorfque d’un méme nceud il fe répand plus de trois cordes dans un
méme plan j alors pour chacun de ces plans , il faut connoitre entre
lefquelles on voudra des forces qui y font appliquées , Digitized by Google
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21 NOUVELLE

que langle qu'elles font entr'elles 2 U'endreit ox le poids
gu'clles foutiennent , leur eff attaché : ce fera en les confidé.
rant de méme que nous prendrons quelquc jonr lewr pefantenr
pourune infinité de poids , qui lewr étant appliquex_dans toste
.’urlongmr s lewr font faire une infinité d'angles quinons fer.
-zziram en déterminer la courbure pour toutes fortes d'hypo-
zhefes.
4 Cororrarre XIX.

On pourroit encore de méme démontrer le raport
du poids K fufpendu par trois cordes, ou par davanta-
ge, méme jufcl;u’;‘l P'infini ; aux puillances qui le fou-
tiendroient ; en prenant pour une f{eule, I'impreflion
compofée de chacun des points ;ou deux de ces cor-
des concourent, laquelle réfulte du concours d’a&tion
des deux puiffances qui y font appliquées ; & ainfi
toujours tre méme , jufqu'a ce qu’enfin toutes ces
puiflances, en quelque nombre qu’elles foient, fuflent
réduites a deux faﬁcmcm : ce qui réduiroit toujours
tous ces cas, quelques différens qu'ils fuflent, a celui
de la propofition préfente , qui pour cela a éeé appel-
Iée Fondamentale,

R EMAROQuUE.

Lorfque de chacun desnccuds qui lient enfemble les
cordes avec Jlefquelles un poids eft foutenu par plu-
fieurs puiﬂ"anccs , fuivant chacune f{a direction , il
ne s'en répand point plus de trois dans un méme
plan ; alors cetre réduction fe peut faire {ans con-
noitre aucun rapore entre ces puiflances, n’y d’au-
cune d'elles a ce poids. Mais lorfque le contraire
arrive , c'eft-a-dire , lorfque d’'un méme nceud il fe
répand plus de trois cordes dans un méme plan ; alors
pour chacun de ces glans , #l faut connoitre entre lef-
qucllcs on voudra des forces qui y font appliquées,



ME CHANIQIJIE. 15 autant de raports , moins trois, qu’il y
aura de telles forces, ou qu’un méme nceud y répandra de cordes. Par
exemple, pour 4. cordes, il ne faudra connoitre qu’un tel raport. Pour 5. il en
faudra 2. Pour 6. 3, Pour 7. 4. & ainli toujours 3. moins que le nombre de
ces cordes. On n’entre feint dans le détail de tout eecl , de fenrde fe trop
cloiyier de la breveté qu'on s’ efiprefo fée j outre qu'en voiLtyCeme femble,
affet"pour Juger de 1’étendue €' de la fécondité de cesprintipes : en le verra
démontré dans un autre ouvrage, PROBLEME. LEs forces de trois hommes
K, PR, étant données , ou mime feulement le raport quelles ont entr elles ,
les appliquer tellement 4 trois cordes AK, AP AR, qui aboutirent A un mime
noeud A , qu’aucun des trois ne P emporte Jur aucun des deux autres.
Solution. Premierement , s’il y a quelqu’une des forces de ces trois
perfonnes , qui foit €gale, ou pluspgrande que la fomme de celles des deux
autres, ce Probléme par le Corollaire 3. de la propofition préfentc eft
impoffible. ' Secondement fi chacune de ces forces , de quelque maniere
qu’on les prenne , eft en effet moindre que la fomme des deux autres j
placez a dilcretion une de ces trois perfonnes , par exemple K , lui donnez la
direction A K qu’il vous plaira. Ayant prolongé¢ a diferetion A K du co6té de
E , faite fur A E le triangle AEF , tel que fes trois cotezAE,EF , & AF,
foient entr’eux , comme les forces de ces trois perfonnes K , DES POIDS
fbuccmi» avec des Cordes leulcmenc. Digitized by Google
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autant de raports , moins trois, qu'il y aura de tellcs
forces,ou qu'un méme nceud y répandra de cordes.
Par exemple , pour 4. cordes, il ne faudra connoltre
qu’un tel raport. Pour §. il en faudra 2. Pour 6. 3.
Pour 7. 4. & ainfi roujours 3. moins que le nombre
de ces cordes.

On n'entre point dans le détail de tout cect , de peurde fe
2rop éloigner de la breveté gu’on s'eff propofée 5 outre gu’ en voi-
la,ceme [emble, affex_pour juger de U'étendné ¢ de la fécondité
de cesprintipes : onlewerra demontré dans un autre ouvrage.

8 totainiopatoto s tatnlatutots fo ottt stntotadatnt tuto uisd
PR OBLEME.

Es forces de trois hommes K, P, €&~ R ,etant donnces |
Lou méme [iulement le raport qu'elles ont entrelles , les
appliquer tellement & trois cordes AK, AP ,¢~ AR, qui
aboutsffent a un méme naud A , qu’aucun des trois ne l'emporte
[r axcun des deuwx autres,

SoLuTION.

Premiérement , s’il y a quelqu’une des forces de
ces trois perfonnes, qui foit €gale, ou plusigrande que
la fomme de celles des deux autres, ce Probléme par
le Corollaire 3. de la propofition préfente eft impof-
fible.

Secondement fi chacune de ces forces, de quelque
maniére qu'on les prenne, eft en effet moingre que
la fomme ges deux autres; placez a difcretion une de
ces trois perfonnes , par exemple K, & lui donnez la
direction AK qu’il vous plaira. Ayant prolongé a
difcretion A K ducdté de EP, faite fur AE le triangle
AEF , el que fes trois corez AE,EF, & AF , foient
entr’eux , comme les forces de ces trois perfonnes K,

DES POIDS
foutenus avee
des cordes feu=
lement.



DES POIDS {butcnus avec des cordes Iculcraeac, 14
NOUVELLE P, & R. Placez cnfuitela perfonne R fuivant le coté AF de ce
triangle , & la perfonne P fuivant A P parall¢le a E F. Cela fait , ces trois
hommes feront dans la fituation requife pour demeurer en €quilibre.
DIMONSTR-ATION. Leurs forces K , P, & R font () entr’clles , comme
AE ,FF, & AFjCeft-a-dire, ( Limm. 5. ) comme les fmus des angles
AFE, EAF,&AEF, qui Ibnt les memes que ceux des angles PAR ,RAK, &
P A K : Donc ( Corel, n.) ces trois hommes demeureront ainfi en équilibre >
fans qu’aucun d’eux le puifle emporter fur lequel que ce foit de deux autres.
Ce qu’il faloit faire. PROPOSITION Digitized by Googl



MECHANICtUE. M <X5> " PROPOSITION FO ND
AMENTALE DES POULIESSoit que le centre en demeure fixe , foit qu’on
le fuppofe mobile > &c pour toutes les directions polfiblcs des puilTanccs ,
ou des poids qui y font appliquez. Soit U puijfance “ou U poids D appliqué
~ eu fujpendm flau centre mobile d’une P ouit e A , autour de laquelle paj(fe
* A acorde PM N R, dont les extremitex” font retenues par »/. les
puiffunces P & R : quelque an*le MM N que fafe fent entre, elles Us parties
M P, & N R de cette corde , prolongées jufqu'a ce qu'elUs concourent en H
1le poids , ou la puijfance D , fera toujours d chacune des pmjfances PR *
comme U finuo de cet angle , au finus de fa moiti¢. - m m < *
Démonstration. Il cft clair que tant que le poids , ou lapuiflance D , demeure
ainli en équiliore avec les puiUances P &: R fucla poulie A , non” feulement
cette poulie demeure fans mouvement j mais encore la corde PMN R
demeure fixe delTus fans glUTer , n’y fe mouvoir non plus que H elle y c
toit colce>ou phyfiquement unie depuis Digitized by Google
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PROPOSITION

FONDAMENTALE
DES POULIES.:

Soit que le centre en demeure fixe , foit qu'on
le fuppofe mobile 5 & pour toutes les
directions poffibles des puiffances , ou des
poids qui y font appliquez.

S Oit la puiffance , ou le poids D appligué , ou [ufpendn
au censre mobile d'une Poulic A , autour delaguelle paffe
la corde PM N R , dont les extremitex_ font retenués par
les puiffances P & R : quelgue angle M H N gue faf-
fent entre.elles les pariies M P., & N R de cette corde ,
prolongées jufgw'a ce qu'elles concourent en H ; le poids , on la
puiffance D , fera toujours & chacune des paiffances P ¢ R,
comme le finus de cet angle , an finus de [a moitic, ;

* DEMONSTRATION.

Il eft clair que tant cl;c le poids, ou la puiflance D,
demeure ainfi en équilibre avec les puiflances P & R
fucla poulic A , non-feulement cette poulie demeure
{ans mouvement ; mais encore la corde PMNR de-
meure fixe deffus fans gliffer, n’y fe mouvoir non plus
que fi elley ¢roit colée, ou phyfiquement unIi)c depuis

fg. ro.
1.
1.

).



NOUVELLE DES M jiifqu’a N j & les points M » Si N de cette
corde POULIES, cette poulie .tant que dure cet équilibre , que ft en effet
PM , 8c K N ¢toicni deux cordes , qui y fuHencféparéinent attachées : Les
puiffances P, Si R refiftent donc au poids , ou a la pu i (Tance D , de mcajc
que fi M P, Si R N ¢étoient deux cordes diffcpentes & attachées aux
points*M Si N de la poulie A, fuivant les tangentes en ces points : De forte
que I*on peut regarder cette poulie comme un corps qui tend vert D ,
fuivant A D , d’une force égale a celle du poids, ou de la puilTance O 1 mais
qui efl retenu avec les cordes P M Si R N par les puilTances P Si R. Or en
ce cas , laon-feulement fa ligue de direction A D paderoit ( Zemm. 1. C*r. /.
) par le point H, ou concourent ces cordes prolongées j mais encore cette
poulie regardée avec une telle ii”rcflion , feroit ( prop.fattd. des cerdes. Cot.
<\. ) aux puiflances P, Si R, qui la retiennent , comme le finus de Tangle M
H N, aux finus des angles N HA , Si M H A : Donc en efFet la ligne de
dire¢tion AD de la poulie A ainfi tirée par le poids, ou la puilTance D ,
contre les puHTances P Si R , pade toujours par le point H , ou leurs cordes
prolongces concourent j Sc le poids , ou la puilTance D , ed auifi a chacune
de ces piiilTanccs , comme le £nus de I’angle M HN a chacun des finus des
angles NHA, & MH A. Or a caufe que HA, pade auifi par le centre de cette
poulie , Si que M H, Sc N H font deux tangentes , les angles N HA , Sc M
H A, font chacun la moiti¢ de I’angle M H N : Donc le poids , QU la
puiiTance D, ell toujours a chacune de puiiTances P Sc R , comme le finus
de I’angle M H N, que font; leurs cordes entr’eUes , au fiaus de fa moitié.
Ce qu’il faloic démontrer. Digitized by Googlc



*ITMECHANIQIJJE. Corollaire I. I1 fuit de-1a <iue le poids ,
ou la puijQTance O , tant 4*ue dure cet équilibre , eft toujours a chacune
des puiflances P, & R > en rai Ton réciproque des Hnus des angles que font
les lignes de direaion de ce poids , 8c de cette puilTance avec celle de
’autre ; c'elt~a-dire , en raifon réciproque des diftances des lignes de di>
reAion de ce poids & de cette puillance , a quelque point que ce foit de celle
de I’autre. Et pour la méme raifon les puillances P & R font aulli entr’elles
en raifon réciproque des diRances de leurs lignes de diredion A quelque
point que ce Ibit de celle du poids , ou de la puilTance O, quelles
foutiennent. Corollaire II. Si la puilTance , ou le poids D, ( le tout étant
appliqué a la poulie A comme cy-de(Tus ) eR a chacune des puilTances P,
& R, comme le ilnus de I’angle M H N, que font leurs cordes entr’ellcs ,
au IInus de fa moiti¢ j elles le foutiendront en cet état > parce que cette
raifon €tant la méme qu’il doit avoir aux puilTances qui Ty pourroiciit
foutenir ) les puilTances P, & R leur font nécelTairement égales 5 & par
confé” quent étant appliquées de méme, elles Ty doivent auai foutenir.
Corollaire 111, Ce qui fait voir que lorlque lepoids D, eRa chacune des
puilTances P > & R > en raifon réciproque des diRances des lignes de
diredion de ce poids , & de cette puillance , 1 quelque point que ce Ibit de
ceHe de l’autre , il demeure en €équilibre avec elles. Ce qu'on dit du poids D
£b doit aual dela puillance D. D i) DESr O U L 1 E S. Digitized by Coogle
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CorRoLLAIRE L

Il fuit de-13 que le poids , ou la puiffance D, tant
que dure cet équilibre , eft toujours 4 chacune des
puiffances P, & R, enraifon réciproque des finus des
~ angles que fon les lignes de dire@ion de ce poids, &
de cette puiflance avec celle de l'autre ; c'elt-a-dire,
en raifon réciproque des diftances des lignes de di-
rection de ce poids & de cetre puiflance , a quelque
point que ce foit de celle de I'autre. Et pour la méme
raifon les puiflances P & R font aufli entr'elles en
raifon réciproque des diftances de leurs lignes de di-
re&ion A quelque point que ce foit de celle du poids ,
ou de la puiflance D, qu'elles foutiennent.

CorRoLrAIRE IL

Si la puiffance , ou le poids D, ( le rout érant
appliqué a la pouliec A comme cy-deffus ) eftd chacune
des puifflances P, & R , comme le finus de P'angle
MHN, que font leurs cordes entr'elles, au finus de
fa moitié ; elles le foutiendront en cet étac x parce
que cette raifon érant la méme qu’il doit avoir aux

uiflances qui I'y pourroient foutenir ; les puiflances

» & R leur font néceflairement égales ; & par confé-
quent ¢érant appliquées de méme, elles I'y doivent
aufli foutenir.

Cororrarre III

Ce qui fait voir que lorfque lepoids D, eft i cha-
cune des puiflances P, & R , en raifon réciproque des
diftances des lignes de direftion de ce poids , & de
cette puiffance 5 4 quelque point que ce foit de celle
de lautre , il demeure en ¢quilibre avec elles. Ce
qu’on dit du poids D fe doit aufll dela puiffance D.
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DES POULIES 18 NOUVELLE Corollaire I'V. 1l fuit de plus de
cette propofition que les puiffances P, & R agiflent contre la puilTance , ou
le poids D j &c ce poids > ou cette piiiflance réciproquement aufli
contr’elles, de la meme maniere que fi leurs cordes PM , & R N,
prolongées jufqu’en H , y croient nouées avec la corde A D "“u poids , ou de
la puilTance D 1 & que la poulie A étant 6tée, elles tiraflent contre ce poids,
ou contre cette puilTance Tuivant les mémes angles MHA,&NHA :puis
qu’alors le poids , ou la puilTance D feroit encore ( prop. fond, des cor ses.
Corx. My. ) a chacune d’elles , comme le finus de I’angle MHN de leurs
cordes , au finus de la moiti¢ de cet angle. Ainfi que les puiflances P & R
foutiennent le poids , ou la puilTance D , par le moyen de la poulie A , avec
la méme corde P M N R j ou qu’elles foutiennent I’un ou 1’autre fans
poulie, mais avec chacune une corde PH , R H, noii¢e avec AD en H j
C’ell toujours la méme chofe , pourvu que les angles de ces cordes avec la
ligne de direction du poids , ou de la puiflance D , foientles mémes dans
Tun & I’autre cas. Corollaire V. On voit encore que fi au lieu du poids , ou
de la puilTance D, on attachoit la corde A D a quelque clou, comme en D,
ou ailleurs j ce clou feroit la méme réfiftance contre les puilTances P, & R ,
que fait préfentement le poids , ou la puilTance D : ainfi n’étant arrivé
aucun changement du c6té de ces puilTances, la direftion de la corde A D
feroit non feulement encore la méme qu’ auparavant , c’ell -a- dire, qu’elle
<liviferoit encore I’angle M HN en deux parties €gales j mais encore la
réfiftance de ce clou feroit égale a celle du poids , ou de la puilTance D :
D’ou il fuit Digiiized by Google



MECHANIQIJE. iP 1*. Que lors qu’une poulie fur laquelle
deux puilT'an- ul”es ces font équilibre , comme ici P Sc R, cil fui'penduc
ou retenue par une corde telle qu’cll ici AD, cette corde fc dirige toujours en
forte qu’elle divife en -deux egalement 1’angle des tangentes de cette poulie
aux points ou les cordes de ccsptii (lances la touchent. ( Il eft clair que la
méme choie arriveroit , fi au lieu de ces pnilTances on appliquoit a leurs
cordes des poids <*ui demeuralTcnt de méme en équilibre fur cette poulie )
1*. La charge du clou , ou la corde qui retient cette poulie, ell attachée,
¢tant égale a la réfiHance qu’il fait contre chacune de ces puillances , ou des
poids mis en leurs places j cil a chacun d’eux , ou d’elles , comme le finus
de I’angle de ces tangentes , au finus de fa moitié. Corollaire VI.
Préfentement fi la poulie A , au lieu d’étre arrétée en D , ou en quelqu’autre
point de fa corde A D { étoit feulement fixe en fon centre A ; les puifiances
P & R agiflant encore defliis de la méme manicre qu’auparavant , & cette
poulie leur faifant aulfi encore la meme réfillancc qu’elle leur fai foit , lors
qu’elle étoit retenue parla corde A H j elle doit en recevoir encore la méme
impreflion , & fuivant la méme dircélion qu’auparavant : Ainfi 1’effort
commun des puiffanccs P & R fur cette poulie , ne tend encore qu’a la
mouvoir fuivant H A avec la méme force dont elles tiroient auparavant
contre le poids, ou la puiffanccD,ou contre le clou qu’on vient de fufpofer
en D:de forte que la charge de cette poulie, lors qu’elle eft fixe , eft toujours
a chacune des puifiances P &. R , ou a chacun des poids qui leur étant
¢gaux, feroient mis en leurs places j'commc le filius de I’angle de leurs
parties de cordes PM & R N prolongées jufqu’a ce quelles concourent , au
finus de fa moitié. Digitized by Google



MECHANIQUE. 29

1°. Que lors qu'une poulic fur laquelle deux puiffan-
ces font ¢quilibre, comme ici P & R, eft fufpendué
ou retenué par une corde telle qu'eft ici A D, cette
corde fe dirige toujours en forte qu'clle divife en
deux ¢galementI'angle des tangentes de cette poulic
aux pointsou lescordes de ces puiffancesla touchent.
(Il eft clair que la méme cho(g arriveroit, fi aulieu
de ces puiffances on appliquoit 4 leurs cordesdes poids

ui demeuraflent de méme en équilibre fur cette pou-
lie ) 2°. Lacharge du clou,ou la corde qui retient cette
poulie, eft attacﬁéc, ¢tant égalea la réfiftance qu'il faic
contre chacune de ces puiflances , ou des poids mis en
leurs places ; eft i chacun d’eux , ou d’elles, commele
finus del’angle de ces tangentes ; au finus de {a moitié.

CorRorra1RE VI

Préfentement fi la poulie A, aulieu d’éere arrécce
en D , ou en quelqu'autre point de fa corde AD;
étoit feulement fixe en fon centre A ; les puiflances
P & R agiffant encore deflus de la méme maniére
qu’auparavant , & cette poulie leur faifanc aufli en-
core laméme réfiftance qu’elleleur faifoit, lors qu’elle
étoit retenué parla corde A H ; elle doit en recevoir
encorc la méme impreflion, & fuivant la méme di-
retion qu’auparavant : Ainfi effort commun des
puiflances P & R fur cette poulie , ne tend encore
qu'a la mouvoir fuivant H A avec laméme force dont
clles tiroient auparavant contre le poids, ou la puif=
fance D, ou contre le clou qu'on vientde fufpofer en
D:deforte que la charge de cette poulie,lors qu'elle eft
fixe, eft toujoursa chacunc des puiEanccs P&R ,ou
a chacundes poids qui leur étant égaux, feroient mis
-en leurs places; comme le finus de 'angle deleurs par-
ties de cordes PM & RN prolongées jufqu'f ce
qu'elles concourent, au finus de fa moitie.
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NOUVELLE DES POULI ES. Corollaire VIL D’ou il fuit que
plus ’anele M H N, que ces parties de cordc prolongées du cote de H , font
entr 'elles, fera obtus, moins fera grande la charge de la poulie A, foit que le
centre en foit fixe, ou qu’il foit mobile: f:arce que plus cet angle fera obtus ,
moins fera grande a raifon de fon finus au finus de fa moitié¢ , quoi qu’en
proportion différentes : De forte que cet an”le peut etre fi obtus , que la
poulie A ne fera chargée que fi peu qu’on voudra des puifiances P & R :
jufques-la méme qu’elle pourroit étre foutenué€ contre elles par une
pui(Tance,ou un“poids D indéfiniment petit, ¢’e/l-a-dire, moindre que
quelque poids donné, que ce foit : Car il ne faut pour cela qu’ouvrir I’angle
M H N, que fout entr 'elles les parties de corde PM & R N, jufqu’a ce
qu’enfin fon linus foit au finus de fa moiti¢ en moindre raifon que le poids
donne , a chacune des puifiances PR. CORJS.LL ATt E VIIIL. Au
eontrairc on peut rendre cet angle M H N fiaigu que la puifiance , ou le
poids D , ou quelqu’autrp en fa place , devra étre plus grand que chacune
des puifiances P & R pour étre en équilibre avec elles 1 mais ce poids ne
peut pas ainfi augmenter a 1’infini , de méme que nous venons de dire qu’il
peut diminuer : Car ne pouvant jamais étre plus grand que lors que cet angle
eft infiniment aigu , ¢’eft-a-dirc , lors que les parties de corde M P & N R
font paralleles ; & le finus de cet ang”e n’étant encore alors que double du
finus de fa moiti¢ , ce poids ne peut étre tout au plus que 'doublg fie
chacune fi”spuifr lances P & R. Digitized by Google



MECHANIQJJE. h CoOROLLAIKE IX. D’ou I’on voit en général
lors qu'un poids fait ainu équilibre avec deux puinanccs ,ou avec deux au*
trés poids par le moyen de quelque poulie a moude « il ne peut étre tout au
plus que double de chacune de CCS puilTanccs , ou de ces autres poids j
mais au contraire il peut diminuer a ’infini , & faire cependant toujours
¢quilibre avec elles, ou avec ces poids, quoi qu’ils demeurent toujours les
mémes. Corollaire X. Ce qui fait voir que fur une infinité de cas dUFcrens
ou cet équilibre peut arriver , il n’y en a qu’un feul ou le poids , ou bien la
puiiTance D , puilTe étre double de chacune des puilTanccs P & K j &: que
dans tous les autres il ell toujours moindre que double, & meme moindre a
I’infini que chacune d’elles. Teua ceux qui fe mélent de Mechanique
,fcavent que P«n regarde ordinairement comme générale tomme
ahfolmmtnt vraye cette prapoftton : qu’un poids attaché, ou fui“endu au
centre mobile d’une poulie 1 moufle, &cn équilibre avec une pu iffance
appliquée a I’extrémité d’une corde qui embralTant cette poulie, a fon autre
extrémité retenue par quelque clou , ou autrement , eft double de cette
puiflaace. Cependant on voit par te dernier Corollaire que fur une infinité de
cas différent , ou cet équilibre peut arriver , cette prepofitien riefi vraye que
dans un ftuf qui efi lon que les parties de corde qui touchent cette pouUe
feau paralleles > “fauffe dans tous les autres. J1 efi vrai que dans la
demonftration que les jluteurs qui tout avancée , en donnent , ils fuppofent
tous que ces parties de corde touchent cette poulie aux extrémiter” d'un
méme diametre , ér confequemment qu'elles font paralleles 1 DES
POULIES. Digitized by Google



MECHANIQUE. 3t

CororrarRrRE IX

- D’ou1 'on voit en général que lors qu'un poids fait
ainfi équilibre avec deux puiffances,ouavec deux au-
tres poids Sar le moyen de quelque poulica moufie,
il ne peut étre toutau plus que double de chacune de
ces puiflances,ou de ces autres poids ; mais au con-
traire il peut diminuer 2 l'infini , & faire cependant
toujours équilibreavec elles, ou avec ces poids, quoi
qu'ils demeurent toujours les mémes,

CororraIrIre X,

Ce qui fait voir que fur une infinité de cas diffe-
rens ou cet équilibre peut arriver , il n'y en 2 qu'un
feul ou le poids , ou bien la puiflance D, puifle étre
double de chacune des puiffances P & R ; & que dans
tous les autres il eft toujours moindre que double, &
méme moindre al'infini que chacuned’elles. |

Tous cenx qui [¢ mélent de Méchanique , [cavent affex
que Lon regarde ordinairement comme genérale € comme
abfolument vraye cetre propofition : qu’un poids attaché,
ou fufpendu au centre mobile d’'une poulie 4 moufle,
& en équilibre avec une puiffance appliquée 4 I'ex-
trémit¢ d’'une corde qui embraffant cette poulie, 2
fon autre extrémité reremué par quelque <lou, ou
autrement, cft double de cetre puiflance. Cependans
on voit par ce dernier Corollaire gme [ur une infinite de cas
différens | oucet équilibre pest arriver ,cette propofition n'cf
vraye gue dans an fesl,gui eff lors gue les parties de corde
gqui touchens cetre poulie [ent paralleles ; ¢ fauffe dans tous
les autres. Il eff wrai que dans la démonfiration que les Au-
teurs qui Lomt avancée , en demnent ,ils [uppofent tous gue ces
parties de corde tomchent cette poulie aux extrémite d'an
méme diamerre , ¢ confequemment gu'elles font paralleles ;

DES
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DES PO ULIES. 31 NOUVELLE maii outre qu'il eft rare qu'elles
le [oient , c'ejl que n'ayant peint fait cette refinBion dans leur propofition ,
ils Le retardent dans la fuite comme générale , (jf I'appliquent
indifféremment ¢t toutes les machines ou [on fe fort de moufles , fans avoir
¢gard a la fituationie leurs cordes ; Ce qui les a jettex”™ dans des méprifes
cenfidérables , comme on le verra dans les .Corollaires ly &\~j.
CORDLLAIR.E XI. Soit que le centre de la poulie A demeure fixe , foit
qu’on le fuppofe mobile 1 tant que ces puiflanccs demeurent ainii en
équilibre aux extrémitez P & R d’une méme corde paflee par defliis , ou par
deflbus cette poulie , elles font toujours égales : puifquc quelque foit la
charge de cette poulie, fi elle eft fixe , ou bien le poids qui y eft attache, fi
elle eft mobile \ cette charge, ou ce poids, tant que dure cet équilibre, eft
toujours a chacune d’elles, comme le finus de 1’angle de leurs parties de
corde , au finus de fa moiti¢. COROLLAJRE XII. Si ces parties de corde
des puiflances P, & R , lorfqu’elles foutiennent la puiftapce , ou le poids D
, ne font point paralléles , ces deux mémes puiflances le pourront foutenir
dans deux fituations clifFérentes de leurs cordes ; parce que ces cordes
peuvent faire des angles égaux en H de part & d’autre de la poulie A , avec
fa ligne de direction A H , foit en s’écartant I’une de ’autre , (flg. 10 & n. j
foit en s’approchant ; & par confequent les mémes puiflanccs P, & R, qui
dans I’une de ces fituations de cordes , font capables de foutenir la
puiflance , ou le poids D , le pourront encore foui”nir dans I’autre.
Corollaire. DigitLcd by Coogk



55M £ CHANICt.U E. Corollaire XIII. Mais fi les parties de
corde des puiffances P & R font parall¢les , elles ne pourront foutenir la
puiflance , ou le poids D qii’cn cette feule fituation j parce qu’il n’cft pas
poflible d’en trouver d’autre , ou cette puiflance , ou bien ce poids , foit
double de chacune des puifl'anc s P & R qui le foutiennent. Corollaire XIV.
On voit encore de cette propofition que le poids D étant en eéquilibre avec la
puiflance R , par le moyen de plufieurs moufles A, B, C, &c. Séparez > &
appliquez le long du poteau E G, ou de quelqu’autre corps que ce loit , de
la maniére qu’on les voit ici 1 efl: & cette puiflance, comme le produit des
finus des angles H, K, L, &c. que font , lors qu’on les prolonge , les
parties des cordes E K , F L, G R, &c. qui touchent ces poulies j au produit
des finus de chacun leur moitié: Car félon la propofition préfente, la
réfiftancede la poulie A , ou bien le poids D efl a la réfillance de la poulie B,
comme le finus de I’angle H , au finus de fa moiti€. La réfillance de la
poulie Bell aufli a celle de la poulie C, comme le finus de 1’angle K , au
finus de fit moitié. Enfin la réfiftancc de la poulie C efl: encore a celle de la
puiflance R , comme le finus de 1’angle L , au finus de fa moiti¢ j &. ainfi
de méme a I’inhni : Donc' en multipliant par ordre les termes de toutes ces
proportions , ¢’eft-adire , les antécédens par les aiuccédens, 6¢ les
conféquens par les conféquens , on aura le poids D a la puiflance R ,
comme le produit des finus des angles H, K, L, 6¢<" au produit des finus
de chacun leur moitié. E DES POULIES. fis »!* Digitized by Google



MECHANIQUE 33

CororrarrR©Ee XIIL

Mais fi les parties decordedes puiflances P & R
font paralleles, elles ne pourront foutenir la puiffan-
ce,ou le poids D qu'en cette feule fituation ; parce
qu'il n’eft pas poflible d’en trouver d’autre , ou cette
puiflance , ou Eicn ce poids, foit double de chacune
des puiffanc.s P & R qui le foutiennent.

CororraIrrEeE XIV.

On voit encore de cette propofition que le poids
D érant en équilibre avec la puiffance R , par le
moyen de plufieurs moufles A, B, C, &c. Séparez,
& appliquez lelong du poteau E G, ou de quelqu'au-
tre corps que ce l%it » de la maniére qu'on les voit
ici; eft 4 certe puiflance, comme le produit des finus
des anglesH, K, L, &c. que font, lors C}.'u’on les pro-
longe , les parties des cordes EK, FL, GR, &c.
qui touchent ces poulies 5 au produit des finus de
chacunleur moitié: Car felon la propofition préfen-
te, la réfiftancede la poulie A, ou bien le poids D eft
ala réfiftance dela poulie B, commele finus de I'angle
H, au finus de fa moiti¢. La réfiftance de la pou%ic
Beft aufli a cellede la pouliec C, comme le finus de
I'angle K, au finus de £Pt moiti¢. Enfin la réfiftance
de la poulie C eft encorc a celle de la puiffance R,
comme le finus de I'angle L, au {inus de {a moitié¢ ; &
ainfi de méme a linfini : Donc' en multipliant par
ordre les termes de toutes ces proportions , ¢’eft-i-
dire, les antécédens par les antécédE::ns, & les confé-
quens par les conféquens , on aura le poids D a la
puiffance R , comme le produit des finus des angles
H, K, L, & au produit des finus de chacun leur
moitié.

E

fig. 14.
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DES POULIES. 34 NOUVELLE Corollaire XV. Il fuit de ce
dernier Corollaire que fur une infinité de cas difFcrens , ou le poids D peut
étre en équilibre avec la puiflance R , a I’aide de pluficurs moufles, de la
maniere qu’ils font icij il n’y en a qu’un feul , ou ce poids foit a cette
puiflTance comme le dernier terme d’une progreflion double , qui en a
autant 3u’il y a de moufles , plus un , eft au premier j c’eft-aire, ici .comme
8. a1. C’eft lors que les parties de corde qui font tangentes de ces moufles,
font paralleles entr elles : parce que les angles H, K , L, &c. étant alors
infiniment aigus , leurs finus font doubles des iinus de leurs moitiez. Pour
dans tous les autres, il cil toujours a cette puiflance en moindre raifon que
ce dernier terme au premier , & méme, en moindre a I’infini : parce que les
angles H, K, L, &c. ne pouvant devenir plus aigus que lorfque ces parties
de cordes font paralleles , les raifons de leurs finus aux finus de leurs
moitiez , ne peuvent aufli jamais €tre chacune plus grande que celle de t.a 1.
au contraire ces angles pouvant devenir toujours plus obtus iufqu'A I’infini ,
les raifons de leurs finus aux finus de leurs moitiez, peuvent aulTi diminuer
a I’infini. O* voit U miprife de ceux qui dans cet ufagt des ftulies a moufle ,
ont avancé comme fropofltion générale que le poids D eR a la puiflance R
.comme le dernier terme d’une progreflion double , qui en a autant qu’il y a
de moufles, plus un, eR au premier. Ce qui Usa tremfet*coH"ufay! trop
¢tendu qu'ils ont donné¢ a la propofltion raportie dans la réfléxion qui fuit U
CorolfgtTt lo. de la ftopofliitn préfentt. Digiiized by Google



M E CHANIQIJE. Corollaire XVI. 35 Prcfentcment fi 1’on fc
fert de pliifieurs poulies li€escnfcmble, comme on les voit dans les figures
16. & 17. 11 fuit encore de cette propofition quelapuiffance R cft au poids D
qu’elle foutient a 1’aide de ces poulies t comme le produit des finus des
moitiez de chacun des angles que font , fi on les prolonge , les cordes
tangentes des poulies mobiles L,K,&H,.a la fomme des produits de chacun
des finus de ces mémes angles par les finus des moitiez de chacun des
autres. Par exemple , foit le finus de I’angle de ces cordes fait en A, appelle
a j 6¢ celui de fa moitié appelle b. Celui de I’angle C, appelle ¢ 1 & celui de
fa moiti¢ appelle J. Enfin celui de I’angle E , appcllé e ; & celui de fa moitié¢
appcllé f. Cela fuppofe il fuit , di-je, de cette propofition que la puiffance R
en ce cas cft au poids D , comme bdf a adf cbf -h cbd. Pareeq™ue la corde R
R O R N R M ¢étant €g.'illement bandee dans toutes fes parties , & d’une
force égale a celle de la puiffance R 5 on la peut regarder , tant que dure cet
¢quilibré , comme divifée en autant de cordess RR O, RN, & R M, qu’il y
ade poulies L, K, & H, dans I’écharpe L H j 6¢ chacune ne ces cordes
comme fixeen O, N, & M, & tirée du coté¢ de R, R, 6¢ R par la puiiiance
R, ou par d’autres qui lui foient €gales. Et parce que les poulies L, K 1 6¢
H > portent chacune 3ucl<“ue cnofe du poids D , rcgardons-le aufii comme
ivife en autant départies x dont la partiex foit portée par la poulie L -, la
partie j/, par la poulie K > 6c¢ la partie * , par la poulie H, Ey DES
POULIES. *?« Digitized by Google



MECHANIQUE 35
CororrarrRe XVIL

Préfentement {i 'on fe fert de plufieurs poulies
li¢es enfemble, comme on les voic dans les figures 26.
& 27. 1l fuit encore de cette propofition quela puif-
fance R eftau poids D qu’elle foutienta I'aide de ces
poulies , comme le produit des finus des moitiez de
chacun des angles que font , fi on les prolonge, les
cordes tangentes des poulies mobiles L, K, & H,a la
fomme des produits de chacundes finusde ces mémes
angles par les finus des moitiez de chacun des autres.
Par exemple , foit le finus del'angle de ces cordes fait
en A,appellé 4 5 & celui de fa moitié appellé 4. Celuide
Pangle C, ::fpcllé ¢; & celui de fa moitié¢ appellé 4,
Enfincelui de 'angle E, appellé ¢; & celuide {a moi-
tié appelle £ Cela {fuppofc il fuic, di-je, de cette pro-
pofition que la puiffance R en ce cas eft au poids D,
comme bdf i adf —+ cbf —+ e¢bd. Parceque la corde
RRORNRM étant également bandee dans tou-
tes fes parties, & d'une Fgrce ¢gale a celle de la puif-
fance R ;5 on la peutregarder, tant que dure cet equi-
libre , comme divifée en autant de cordes R R O,
RN,& RM, qu'il y a de poulies L, K,& H,dans
I'écharpe L H; & chacune de ces cordes comme fixe
enO,N, & M, & tirée du cotéde R, R, & R parla

uifflance R ,-ou par d’autres qui lui foient égales,

t parce que les poulies L, K, & H, portent chacune

uelque chofe du poids D, regardons-le aufli comme
jivifc en autant de parties x , y, & 2, dontla partiex
foit portée par la poulic L ; la partic y, par la poulie
K; & la partie z , par la poulie H,

E ij

DES
POULIES.

fg. 260

7.



des POULIES. 36 NOUVELLE Cela congu il ell clair par la
propofition qu’on vient de démontrer fX .a.0.\ |r.>-.-d.c. JIyR: "R . V:
x-+y adeb. adeb Donc”™.v .y :: ad. be. & x.x y Donc x*. X : ; eb 1 ad. ad « fir.
mbc. *Donc b. a. adeb. aadf -+ abef. Donc \ . x -y : ; aadf -*m abif. Or R . c.
Donc R . -+ X —1-y ~ D : : adefoi adeeb -+- aadef -¥ aebef Et en divifant
les deux terniers termes de cette derniere proportion > par ae , I’on aura R.
D : : dfb. edb -++ adf -+ bcf. Ce qu’il faloit démontrer. Corollaire X VII.
D’ou il fuit que dans cet ufage des poulies , lors que les parties de corde >
qui touchent celles de I’écharpe L H , font paralleles , la puiflance R eft au
poids D , comme 1’unité au double du nombre des poulies fufpcnducs 5
mais que dans tout autre cas, elle lui eft toujours en plus grande raifon 5 &
méme, cette raifon augmente, quoi qu’en proportion difFérente, aniefure
que les angles A , C & E deviennent moins aigus , ou plus obtus. On voit
affex”™ que tous cet Corollaires avec une infinité Vautres qu'on pourroit
encore tirer de cette propofition , dépendent abfolument de fon univerfalite ,
A que fans cela il feroit impoffible de réfoudre une infinité de Problémes
qu'on peut faire fur cette mati¢re. Par exemple celui-ci. Digitized by Google



36 NOUVELLE
DES Cela congii il eft clair par la propofition qu'on vient
POULIES:  {e démontrer ’ ¥R §
f” & R ssi, 6.
’ }Donc x.y:: ad. be
R.y:isd.c &
ques

. ::ad.ad — be,
:(_.R::C.f: a4 ad—P[PD
}Donc X.x ::¢6b . fa _S
\R.x:: b a.

X .X—+y:: adeb, aadf —abef, Donc g, g~ x =y ::
adeb, adeb —+ aadf —+ abf. Or R.z::f.e. DoncR.
g+ x —y=D :: adefs; adeeb —+ aadef —+ acbcf. Et en
divifant les deux terniers termes de certe dernicre
proportion , par a¢, I'on aura R. D :: df. edb —+
adf —+bef. Ce qu'il faloic démontrer.

onc

Cororrarrie XVIL

D’oti il fuit que dans cer ufage des poulies , lors
que les {nrtics de corde, qui touchent celles de I'é-
charpe L H, font paralleles, la puiflance R eft an
poids D , comme I'unité au double du nombre des
poulies fufpendués 5 mais que dans rout autre cas,
elle lui eft toujours en plus grande raifon ; & méme,
cetre raifon augmente, quoi qu'en proportion diffe-
rente, a mefure que les angles A , C& E deviennent
moins aigus , ou plus obrus. ’

On woit affex_que tous ces Corollaires avec une infinité
d autres gu'on pourroit encore tirer de cette propofition , dé-
pendent abfolument de fon univerfalité , ¢& que fans cela
il feroit impoffible de réfoudre une infinité de Problimes
guon pent faire [ur ceste matiére. Parexemple celui-ci,

=334



ME CHANIQIJJE; 37 PROBLEME. DES POULIES? Fj4ire
foutenir quelque poids D que ce foie quelque fi- i*puiffunce R que ce puiffe
étre , par le moyen d'une feule poulie a moufle. Solution. Premierement fi
cette puiflance eft plus grande que ce poids , faite fur E H perpendiculaire a
I’horizon , & prife .a diferetion , le triangle Ifocelle E F H, dont chacun des
cotez E F, & F H, foit en méme raifon a fa bate E H, que la puiflance R ,
dont il eft queftion®, eft au poids D. Du point Fi tirez H G perpendiculaire a
HF , & égale au rayon de la poulie A , dont on fe veut fervir j du point G
faite encore G M parallele a H E , qui rencontre H F en M ; de ce méme
point M faite aulli M A parallele a Fi G, & qui rencontre aufli E Fien A >
placez enfuite en ce point le centre de la poulie A , & lufpendez le poids D a
cette poulie fuivant A Fi. Enfin apres avoir dirigé la partie M R de fa corde
fuivant Fi F , & fou autre partie P N parallelement a E F j arrétez cette corde
par un bout au clou P, & appliquez a 1’autre la puiuancc R : cela fait elle
foutiendra ce poids en Démonstration. Le poids Djpcut €tre foutenu en cet
¢état ( Cor. 1. ) par deux puiflances , a chacune defquelles il foit comme le
finus de I’angle RFiP, au finusde fa moiti¢ EFiRjOU EFiPj c’eft-a-dire , (
Lcmm. ) comme E Fia E F ,ou bien ( lyp. ) comme il eft a la puiflance R :
Donc le clou P faifant la fondiou d’une de ces E 1ij Diuiti.?ed by Google



MECHANIQUE. 37
Putbt Pttt it e i b R et S th Pty S St B Pt Dt ot

PROBLE ME,

Aire foutenir quelgue poids D que ce foit [ a quelque
puiffance R que ce puiffe étre, par le moyen d'une feule
poulie a moufie.

SorLuTi1oN.-

Premic¢rement fi cette puiflance eft plus grande”

que ce poids, faite fur E H perpendiculaire 3 Thori-
zon , & prifea difcretion , le triangle Ifocelle EFH,
dont chacun descotezE F, & F H, {oit en méme rai-
fona fa bafe EH, que la puiffance R , dont il eft
queftion’, eft au poids D. Du point H tirez H G per-
pendiculaire a HF , & ¢gale au rayon de la poulie
A, dont on f{c veut fervir ; du point G faite encore
G M parallele 4 HE, & qui rencontre HF en M ; &
deceméme point M faite aufli M Alpamllclca‘. HG,
& qui rencontre aufli E H en A ; placez enfuite en
ce Point lecentredela poulic A , & {ufpendez le poids
D a cetee poulie fuivant A H. Enfin aprés avoir di-
rigé la partic M R de {a corde fuivant HF , & fon
autre partic P N parallelement a EF ; arrétez cette
corde par un bout au clou P, & appliquez a I'autre
la pui(%mce R : cela faic elle foutiendra ce poids en

cct érat. -

DEMON_STRATION.

Lepoids D peut éere foutenu en cet ¢tat ( Cor. 2. )
par deux puiflances , a chacune defquelles il foic
comme le finus de 'angle RHP, au f{inusde fa moirié
EHR,ou EHP; ceft-a-dire , ( Zemm. §. ) comme
EHaEF,ou bien ( Ayp. ) comme il efta la puiflance

R : Donc le clou P faifant la fon@ion d’une de ces -

E iij

DES _
POULILESS

fige 2%,



5G nouvelle DES puiflances, cellc-cifoutiendra ce poids en cet
¢tat. Ce POULIES. qu’j[ faloit faire. Secondement > fi c’eft le poids D qui
foit plus grand que la puiflancc R , quelque grand qu’il foit , fii.xy. &
quelque petite elle , qu’elle puille ctrc> on le lui pourra encore faire foutenir
: voici comment. Ayant décrit du centre F avec le rayon H F perpendiculaire
a I’horizon ,& pris difcretion> ’arc FI E B j & y ayant inferit une ligne H E
, qui foit a H F , comme la puilTance R au poids D } joignez F E , & faite
enfuite F1 G perpendiculaire a FIF, & égale au rayon de la poulie A , dont on
fe veut fervir > Du point G faite encore G M parallele a F1 E , & qui
rencontre F1 F en M) d’ou il faut faire encore MA paralléle a FfG, &qui
rencontre H E en A > ou vous placerez le centre de la poulie A , a laquelle
vous appliquerez la puiflance R fuivant A Fl, &; le poids D fuivant H F ,
’autre bout de fa corde €tant attaché en P fuivant N P parallele a E F. Cela
fait la puilTance R fouticndra encore le poids D en cet état. Démon stration.
Cette puilTance peut faire équilibre en cet €tat avec deux autres, pourvu
qu’elle foit a chacune d’elles , ( CoT. i. ) comme le fmus de I’angle P H F,
au finus de fa moiti¢ P F1 E , ou a EF j ¢’eft-a-dire , ( Zemm. 5. ) Comme
FIEaFIF,ouEFIFjou bien ( hyp. ) comme elle elF au poids D ; Donc le clou P
faifant la fonction d’une de ces puiflances , & le poids D celle de I’autre , la
puilTance R doit le foucenir en cet étac Ce qu’il F, D. Corollaire. On voit
que Ton peut toujours faire foutenir qucL Digitized by Google



POULIES.

B9,

N NOUVELLE

puiffances, celle-ci foutiendra ce poids encet état, Ce
qu'il faloit faire.

Secondement , fi c'eft le poids D qui foit plus
grand que la puiflance R , quelque grand qu’il E)it,
& quelque petite elle, qu’clle puifle étre; on le lui
pourra encore faire foutenir: voici comment. Ayant
decrit du centre F avec le rayon H F perpendicu-
laire 4 'horizon , & pris a difcretion, I'arc HEB ; &
Y ayant infcric une ligne HE, qui foita HF, comme
a puiffance R au poids D ; joignez FE, & faite en-
fuite HG perpendiculaire 3 HF, & égale au rayon de
la poulie A, dont on fe veut fervir s Du point G faite
encore G M parallele a HE, & qui rencontre HF en
M, d’ou il faut fairec encore M A parallele 4 HG, & qui
rencontre HE en A, ou vous placerez le centre de
la poulie A, 4 laquelle vous appliquerez la puiflance
R fuivant A H, & le poids D fuivant HF , l'autre
bout de {a corde érant attaché en P fuivant NP pa.
rallele 4 EF. Cela fait la puiffance R foutiendra en-
core le poids D en cet état.

DEMONSTRATION.

Cette puiflance peut faire équilibre en cet ¢ratavec
deux autres, pourvu qu'elle foit a chacune d’elles ,
{ Cor.2. ) comme le finus de I'angle’ PHF, au finus
de famoiti¢c PH E, oua EF 5 c'eft-a-dire, ( Zemm. 5. )
Comme HE a HF, ou E HF ; ou bien ( 4yp.) comme
elle eft au poids D: Donc le clou P faifant la fonc-
tion d'une de ces puiflances, & le poids D celle de
I'autre, la puiffance R doit le foutenir en cer étas,
Ce qu’il E. D.

CoOROLLAIRE

On voit que I'on peut toujours faire foutenir quel-



MECHANIQIJE. 39 que poids que ce foit, a quelque
puiflance que ce des puilie €tre, par le moyen aune feule poulie a mouffie ;
en appliquant le moindre des deux au centre mobile de cette poulie, & le
plus grand au bout libre de la corde qui I’embrafle, La raifou en cft évidente
par les Corollaires 7. & 8. RE M A R. E, Il n'ell pas cependant toujours
nécedaire de les difpofcr ainfi : car s’il arrive que le plus grand des deux ne
foit point plus que double de I’autre , on fera libre d’appliquer celuy qu’on
voudra au centre mobile de la poulie A : puilque, qu’il y foit, ( Cor. 8. ) ou
non, ( Cor 7.) il peut toujours monter jufqu’a étre double de 1’autre,mai$
jamais davantage: ( Cor. 8.) ainfi lorfque 1’un des deux ( la puilTance ou le
poids ) fera plus que double de I’autre , 1l faudra necel Tairement les
appliquer fuivant le Corollaire ci-delTus j * c’eft-a-dire, appliquer le
moindre au centre du mouffle dont on fe lert , & le plus grand ou bout libre
de la eorde qui embrafle cette poulie a moufle. Digitized by Google



40 NOUVELLE A. (.Ta " I.T«-" >T«2T8&) tTS>"3 t.T(j:" m>S"
-4 ~ PROPOSITION FONDAMENTALE DES POIDS SOUTENUS Sur
quelque efpéce de furfaces que ce foie ; & pour toutes les direarions
poflibles des puifTanccs qui y font appliquées. h !ee ' I' ELLE que fait lu
furface G M > le poids EO >0" >'s L puijfance R qui le foutient dcjue ,
font toujours entfeux en raifon réciproque des fintu des angles que font
leurs } # lignes de aireilion avec A D tirée perpendiculairement du point \\\
A de leur concours. * fur la furface G H. Démonstration. Afin que ce poids
&: cette puifTance demeurent ainfi en équilibré fur la furface G H , telle
qu’elle foit , il faut 1. que leurs lignes de direAion iiB & FC, fc rencontrent
en quelque point A : car fi elles ctoient paralléles , il cil clair que le centre
de gravité de ce f>o1ds pourroit encore defeendre d’une longueur egac a la
diftance qu’elles auroient entr’ellcs j ce qui eft contre I’hypotbefe. a”. Les
imprellions particulieres que font fur le point A, & la pefantciir de ce ;poids,
& la puilfance R qui le retient j €tant les mémes que fl ce point étoit poulTc
en meme temps par deux Digitized by Google



MECHANIQIJE. 41 deux forces qui leur fulTent égales, fui
vaut leurs lignes dedireclion AC 6¢ AB :1c poids EO ainfi foutenu lur la
furface G H par le concours d’aclion de lapefanteur & de la puillance R ,
doit tendre ( Lc7n. 4. C’en 1. ) fuivant quelque ligne A D qui foit la
di*onalcd'uu f)arailclogrammc fait fous des parties AC &: AB de eurs
lignes de direction, t*ui loient entr’elles, conir, me ce poids eft a cette
puiflance. 3’. Cette ligne AD doit toujours €tre perpendiculaire a la furface
GH, telle qu'elle foit 5 par exemple, au point O : autrement AD devenant
alors la ligne dcdircctiondccecorps, il roulcroit oucouleroit ( Cor. Lemtn, j.)
vers H ,ou vers G, félon que cette ligne fe trouveroit au-deffusou au-
delTtus du point O. 4*. Cette méme ligne doit encore pafler par quelqu’un
des points ou ce poids touche cette furface, ¢’eft-a-dirc , par quelqu’un des
points de fa baze : autrement , 6¢ pour la méme raifon , il rouleroit , ou
couleroit encore du coté qu’elle s’en écarteroit. 5". La force dont ce poids
elcainE poufle ou tiré fuivant A D par le concours d’aefion de fa pefantcur
6¢ de la puillance R , eft a celle de cette puilTancc , ( Lemm. 4. Cor. 3.)
comme A D a A B j c’eft-a-dire, ( Zrw.5. ) commelefinus de ’angle DBA,
ou de fon complément BAC , au ilnus de I’angle BD A, oude D A C qui
luy eft égal. Elle eft aulli pour la méme raifon a la pefanteur de ce poids ,
comme le Enus du mome angle B A C, au ilnus de BA D : Ainfi la
pefanteur de ce poids eft a la force de cette puiflance , comme le Cnus de
I’angle B A D au finus de ’angle D A C j & par conféquent ce poids , &
cette puillance font entr’eux en raifon réciproque des finus des angles que
font leurs lignes de diréélion avec la ligne tirée de leur point de concours
perpendiculairement a la furface G H , telle quelle foit. Ce qu’il F, D. , . DIS
POIDS (outenus fur des liitficcs DigitiicK1 by Google



MECHANIQUE. 41
deux forces qui leur fuffent égales, fuivanc leurs lignes  DEs POIDS

dediredtion AC & AB:le poids EO ainfi foutenu fur '(;c‘;‘;:‘:“f;cr::
la furface G H par le concours d’action de f{a pefan-
teur &dela uiﬂgmcc R, doittendre ( Zem, 4.Cor. 2. )
fuivant quelque lifgnc A D qui foit la diagonale d’un
Farallclogrammc ait fous des parties AC & AB de
eurs lignes de direction, qui foient encrelles, com-.
me ce poids eft a cette puiflance. 3° Cette ligne AD
doit toujours étre perpendiculaire 4 la furface GH,
telle qu'elle foic ; par exemple, au point O : autrement
A D devenant alorsla ligne dedirection de ce corps, il
rouleroit ou couleroit ( Cor. Lemm. 1.) vers H,ou vers
G, felon que certe ligne fe trouveroit au-deflus ou
au-deflous du point O. 4° Cette méme ligne doit
encore paffer par quelqu’un des points ou ce poids
touche cette {urface, c’eft-a-dire, par qluclqu’un des
points de {a baze : autrement, & pour la méme rai-
{fon, il rouleroit, ou couleroit encore du céee qu’elle
s'en écarteroit. §°. La force dont ce poids eltainfi
ouffé ou tiré {fuivant A D par le concours d’aétion
de fa pefantcur & de la puiffance R, eft a celle de
cette Puiﬂ'ancc s (ZLemm. 4.Cor.3.) comme ADAAB;
c’cft-a-dire, ( Zem.s. ) commele finus de 'angle DBA ,
ou de fon complement BAC , au finus de l'an-
gle BDA, ou de DAC qui luy eft égal. Elle
elt auffi pour la méme raifon 4 la pefantcur de ce
poids , comme le finus du méme angle B A C, au finus
de BAD : Ainfi la pefanteur de ce poids eft 4 la
force de cette puiffance , comme I¢ finus de I'angle
B AD au finus de I'angle D AC; & par conféquent
ce poids, & cetre puiflance font entr'eux en raifon
réciproque des finus des angles que font leurs li-
gnes de diréétion avec la ligne tirée de Jeur point de
concours perpendiculairement & la furfacc GH,

telle quelle foit. Cequil F, D, i



41 NOUVELLE DtS POTDS lourcna* tut dci lutfaces. Zes cai ou
le point de concours de ces liynes de direUion , fe trouve encore dans ce
poids , m-!*s tiu-dejfous de fon centre de yavite , fe résoudront comme
ceux des jfytres 35. 34. d' 36. d* “tux ou si fe trouver.1 dehors , fe
réfoudront aujjt de meme , en rcytrd.mt feulement ce point comme
apparten.inta ce poids , dela maniere que notos'uvons fait en traitant des
poids foutenae avec des cordes feulement ,fyire 16. & 17. Tout cela efi aifé
j ¢’ efi pourquoy on n'exprime point ici les fiyires de tous ces cas. On
n'exprime point non plus la fiyure d’aucune furface ' horiipntale : parce que
la ligne de dircéiion de quelque poids que ce foit , lui étant toujours
perpendiculaire , il s’y foutient de lui. méme y df ftns le fe cours d'aucune
puffance, par la mime rai fon qu’il en a hefoin , comme 1’on vient devoir ,
pour demeurer fur quelque autre furface que ce fait. Cette propo., fttion ne
laijfe pas cependant de s’étendre encore jufques- la , . comme en te verra
dans les Corollaires <). (y* 10. ainji en> n’en peut pas concevoir une plus
générale. Corollaire LOn voit des articles 3. & 4. de cette dcmonftration que
le poids E O ne peut-étre foutenu par quelque puiQance R que ce foit , fur
quelque furface que ce puifle étre, a moins que la lijgne A D ne tombe
Sendiculairement fur cette furface , & qu’elle ne ; en méme temps par
quelqu’un des points ou ce poids touche cette méme furface j ¢’eit-a-dire ,
par quelqu’un des points de la baze de ce méme poids. Corollaire IL Mais
aulG pour la méme raifon des que I’un & Digitized by Coogle



M E CHANIQ"U E. 45 ’autre arrivera , la puiflTancc qui y
fera alors appliquée ne manquera pas de 1’y foutenir. Corollaire III. DES
POIDS foucenut fur des futfaces. De-la on voit qu’il n’y a point non plus de
puiflance capable de foutenir un poids rond , ou quelque fphére que ce foit,
fur quelque lurface que cepuilTc étre , a moins que le concours de leurs
lignes de direction ne fc falfe dans fon centre de granacur j parce que c’eft
le feul point de ce corps , d’ou I’on puilfc tirer une ligne qui palTe par fa
baze , & qui foit en meme temps perpendiculaire a la furface fur laquelle il
ell foutenu. Dans tout autre configuration de poids , il en va tout autrement :
parce que 1’on y peut trouver plufieurs points , d’ou il eft polTible de tirer
de telles perpendiculaires. Corollaire IV. Il n’y a point encore de puiflance
R , telle quelle foit, qui puilTc foutenir aucun poids fur quelque furface que
ce puilTe étre , a moins que fa ligne de direction A R ne fe trouve dans le
complément N A O de I’angle CAO, que fait la ligne de diredkion AC de ce
poids avec A O tirée du point A perpendiculairement a cette furface G H.
Car 1. fi elle concouroit avec A N elle ne feroit plus aucun angle avec A C ;
ainfi cette puiflance porteroit feule tout ce poids, & non avec ce plan j ce
qui efl contre I’hypothefc. 1*. Si cette ligne de direction concouroit avec
AO > ou fl elle fortoit de I’angle N A O, la diagonale A D du
parallélogramme B C fe tourneroit vers G ; ce qui feroit néceflairement (
Corel. Lcmm. 1. ) tomber ce poids de ce coté-1.a, ce qui eft encore contre
I’iwpothéfe. Donc la ligne de direction A B de la puiflance R , doit toujours
le trouver dans le complément N AO Digitized by Google



MECHANIQUE. 43

I'autre arrivera , la puiffance qui y fera alors appli-
quée ne manquera pas de I'y foutenir.

Cororrarre IIL

De-li on voit qu’il n'y a point non plus de puiffan-
ce capable de foutenir un poids rond , ou quelque
{phére que ce foit, {ur quelque {urface que ce puifle
étre, a moins que le concours de leurs ligncs e di-
rection ne fe fafle dans fon centre de grandeur ; parce
que c'eft le feul point de ce corps, d’our 'on puifle
urer une ligne qui pafle par fa baze , & qui foit en
méme remps perpendiculaire i la furface fur laquelle
il eft foutenu. Dans tout aucre configuration de poids,
il en va tout autrement : parce que l'on y peut trou-
ver plufieurs points’, d'ou il eft poflible de tirer de
telles perpendiculaires. '

CororLLAIRE IV,

Il n’y a point encore de puiflance R , telle quelle
{oit, qui puiffe foutenir aucun poids fur quelque fur-
face que ce puiffe éere, @ moins que fa ligne de di-
retion AR ne fe trouve dans le complement NA O
de I'angle C A O, que faic la ligne de direction AC
de ce poids avec A O tirée du point A perpendiculai-
rement a cette {urface G H. Car 1°. fi elle concou-
roit avec AN elle ne feroit plus aucun angle avec
A C: ainfi cette puiflance porteroit feule rour ce poids,
& non avec ce plan ;5 ce qui eft contre hypothéfe.
2°. Si certte ligne de direction concouroit avec AO ,
ou fi clle fortoit de I'angle N A O, la diagonale AD

du parallelogramme B C fe wourneroic vers G ; ce-

qui feroit néceflairement ( Corel. Zemm. 1. ) tomber ce
poids de ce coté-la, ce qui elt encore contre I'hypo-
théfe. Donc la ligne de dirzction A B de la puiflance

R ; doit toujours {e trouver dans le complement NAO
F ij

DES POIDS
foutenus fur
des furfaces.



DES POIDS loutenui fut ici futfaces. 44 NOUVELLE de Tanglc
CAO : de forte que c’eft-1a tout rcfpacc du mouvement qu’elle peut avoir.
COR.OLLAIR.E V. Le plan BAC, ou le parallélogramme B C de cette ligne
avec AC ligne de direction du poids E O, eft aufli toujours peipendiculaire
A la furface que la ligne G H reprefente , & fur laquelle ce poids eft foutenu
; puifqiicla diagonale AD dcceparallclogramme B C, 1’elt toujours a cette
meme (urface. Corollaire VI. On voit aufli de I’article cinquieme de la
demontftration ci-dcfllis , que le poids E O eft a la charge de cette
furface,c’eft-A-dirc, a I’'imprcAion que lui & la puilTance R font enfemble
dcfllis , ou a la refiftance qu’elle leur fait, comme le finus de ’angle B AD ,
au nnus de I’angle BAC. Corollaire VII. D’ou il fuit que le poids E O, la
charge de la furface GH , & la puiflance R , font entreux comme les finus
des angles BAD, BAC , ou ABD fon complément, & DAC, ou ADB qui lui
eft égal j c’eft-adire , ( Ltmm. s.) comme les lignes BD , AD , & AB.
Corollaire VIII. D’ou il fuit encore que plus I’angle BAC eftobtus, moins la
charge de cette furfacc eft grande : de forte qu’il le peut devenir jufqu’a un
tel point, quelle fera n petite qu’on voudra } c’eft ainfi qu’elle peut
diminuer a I’infini. Digitized by Google



45SMECHANIQ"UE. COK.OLLAI1R.E IX. Mais elle ne peut
pas augmenter de méme > parce que ne pouvant jamais €tre plus grande,
que lorfquc cet angle eft infiniment aigu s c eft*a-dire , lorfquc les lignes A
C & A B concourent avec A O : Oc AD n'étant encore alors qu’égale a la
fomme de AB & de BD J la charge de cette furface, qui eft alors horizontale
ne peut jamais €tre plus grande que la fomme de ce poids , & de cette
puilfance. ! Onentendici par furface hoTVzxim.z\eunplanquilefoit, eu bien
un point a' une furface courbe dont toutes Us tangentes /oient aujji
horizontales. Corollaire X. On voit encore qu’il faut d’autant moins de force
pour foutenir ainfi un poids fuivant la méme direction A B fur un meme
point de quelque furface que ce foit , que cette furface , fi elle eft droite
{/ig. 30. & 33.) ou bien fi elle eft courbe 1 ( /fg. 31. 36. ), que fa tangente
au point ou la perpendiculaire AO la rencontre , eft plus inclinée , quoi
qu’en nortion différente : parce que la raifon du finus angle C A D, au finus
de ’angle B AD , en eft toujours moindre ; & comme cette inclinaifon avec
I’horizon peut diminuer a I’infini, la force qu’il faut pour foutenir quelque
poids fuivant la méme direction fur quelqu’une de ces furfaces, foit droite,
foit courbe , peut aulll diminuer a ’infini : De forte que lorfqu’cllc fera
infiniment inclinée j ¢’eft-a-dire , horizontale , du moins dans le point ou la
perpendiculaire A O la rencontre , cette force fera nulle , & réduite a zéro j
c’eft-a-dire , qu’il n’en faudra plus du tout pour I’y foutenir. DES POpS
foutenus fur des furfaces. fit T3. 5(»*« Digitized by Google
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Coxoraranz 1IX.

Mais elle ne peut pas augmenter de méme ; parce
que ne pouvant jamais étre plus grande, que lorfque
cet angle eft infiniment aigu ; c'eft-a-dire , lorfque
les lignes AC & A B concourent avec AO: & AD
n’ctant encore akors qu’égale 2 la fomme de AB & de
BD ; la charge de cette furface, qui eft alors hori-
zontale ne peut jamais éere plus grande que la fomme
de ce poids, & de cette puiflance. -

On entend ici par {urface horizontale #nplan gui le foiz
o bien an point d’une [urface courbe dons toutes les tangentes
Sfeient anlli horizontales.

CororLtitAarirE X

On voit encore qu’il faut d’autant moins de force
pour foutenir ainfi un poids {uivant la méme direc-
tion AB fur un méme point de quelque furface
que ce foit , que cete furface , fi elle eft droite
( fig. 30. & 33. ) ou bien fi elle eft courbe; ( fg. 32.
36.),que fa rangente au point ou la perpendiculai-
re AO la rencontre , eft plus inclinée , quoi qu'en
ptorortion différente : parce que la raifon du finus
de l'angle CA D, au finus de I'angle BAD, en eft
toujours moindre ; & comme cette inclinaifon avec
Phorizon peut diminuer a I'infini, la force qu'il faur
pour foutenir quelque poids fuivant la méme dircc-
tion {ur quelqu’une de ces furfaces, foir droite, foit
courbe , peut aufli diminuer a U'infini : De forte que
lorfqu’elle fera infiniment inclinée ; c’cft-a-dire, ho-
rizontale , du moins dans le point ou la perpendicu-
laire A O la rencontre , cette force {era nulle, & ré-
duite a zéro ; c’eft-a-dire, qu'il n'en faudra plus du
tout pour 'y foutenir.

; F iij
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DES POIDS ioutcniis fur ati lurfaccs. \ 4<it NOUVELLE *e r
Corollaire XLL Au contraire pour foutenir ce poids fur le méme point d’une
furface toujours également inclinée, telle tjuelle foit , mais fuivant
differentes directions de puiflance -, il faut d’autant plus de forces que
I’angle DAB fait dans I’efpace NAD par la perpendiculaire AO avec la
ligne de direction AB de la puiflance cjui Soutient ce poids , différé
davantage de I’angle droit: parce qu’alors la raifon du finus de I’angle
CAD, au finus de I’angle B AD, en fera d’autant plus grande, quoi
qu’enproportion différente : & comme cet angle peutétre plus ou moins
grand qu’un angle droit , & en différer de plus en plus jufqu’au concours de
AB avec AN, ou avec AO , fans que AB forte de I’cfpace N AO j la
puiflance qui foutient ce poids peut aufli augmenter jufques-la : mais
différemment lelon que AB s’approche de I’une , ou de I’autre de ces deux
lignes. Car 1. ne pouvant jamais €tre plus grande par I’approche de AB vers
AN, que lorfque I’angle NAB, que ces lignes font entr’elles , eft le plus
petit qu’elles puiflent faire} ¢’eft-a-dire , celui qu’elles font immédiatement
avant que de concourir } & le finus deCAD ¢étant encore alors un peu
moindre que celui de BAO , quoique d’une différence infiniment petite :
Cette puiflance ne peut €tre tout au plus de cecdtc-l.a , qu’un peu moindre
que ce poids d’une différence qui ioitaulli infiniment petite.
Aucontraireducoté de AO elle peut augmenter a I’infini : parce que la raifon
du finus de CAD , a celuy de BAD , augmentant a mefure quelalignc AB
s’approche de AO, en s’¢loignant de la fituationqu’elleauroitfi elle faifoit un
angle droit avec AO 5 cette force peut aufli augmenter rie ce coté-la jufqu’a
ce que AB, & AO concourent. Or en ce cas I’angle BAD étant infiniment
petit, Ijt Digitized by Google



lil E[C HA N1 QJj E. 47 r.iifondu finusdcCAD a celui de cet
angle, fera aulTt des poids infinie } & par conféquent aiifli celle de cette
puiil m fance a ce poids. Ce c”1ii fait voir que cette piiiffance peut
augmenter a I’infini dans le mouvement 3u’elle peut avoir depuis la
fituation ou fa ligne de ireclion feroit un angle droit avec la perpendiculaire
AOQ, julqu’au concours de ces deux mémes lignes , & demeurer cependant
toujours en €quilibre avec le méme poids , & fur le meme point d une
furface inclinée, telle quelle foit. Corollaire XII. Pour les plans
perpendiculaires a I’horizon , ou plu- fix- nt6t paralleles a la ligne de
direction de ce poids > 8c pour les points des furfaces courbes , d’ou I’on
peut tirer des tangentes qui foient aufli perpendiculaires a I’horizon : la
ligne de direction AB de la puiffance qui foutient ce poids fur , ou contre
ces plans , ou ces points de furfaces courbes, ne pouvant ( Co. roi. 4.)
s’¢loigner de la fituation ou elle feroit , fi elle faifoit un angle droit avec AO
, qu’en s’approchant de A O, puifquc I’angle N A O en ce cas a# droit |
cette puiflance ne peut aufli augmenter que de ce coté-1a : De forte qu elle
peut a la vérité aug-menter a 1’infin1 de méme que fitr les furfaces inciinées
: mais elle ne peut jamais €tre moins grande que lorfqtie fa ligne de
direction AB fait le plus petit an”™Ic qu’elle puilTc faire avec AN j c’eft-a-
dire , 2u cl ne furpalfant ce poids que d’une différence in-niment petite.
Corollaire XIII. At i0* De forte que dés le moment que AB &: A N viennent
a concourir cnfemble , le finus de CAD deve- anaiu alors égal a celui de fi
AD, cette puiffance de-}*m Digitized by Google
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raifondu finusde CAD i celui de cer angle, fera auffi
infinie ; & par conféquent auffi celle de cette puif=
fance a ce poids. Ce qui fait voir que cette puif-
{fance peut augmenter a l'infini dans le mouvement

v’elle peut avoir depuis la ficuation ou fa ligne de
jircé’tion feroit un angle droit avec la perpendiculaire
AQ, jufqu’au concours de ces deux mémes lignes , &
demeurer cependant tcﬁ)0t1rs en équilibrc avec le
méme poids , & fur le méme point d'une furface in--
clinée, telle quelle foit..

CorRorLrAITRE XIL

Pour les plans perpendiculaires 4 I'horizon, ou plu-
toc paralleles a la ligne de direction de ce poids ; &
pour les points des furfaces courbes, d’ou 'on peut
tirer des tangentes qui foient aufli perpendiculai-
res a 'horizon : la ligne de direction AB de la puif-
fance qui foutient ce poids fur, ou contre ces pﬁms 5
ou ces points de {urfaces courbes, ne pouvant ( Co-

rol. 4.) s'éloigner de la fituation ou elle feroit, ft

_ DES POIDS®
foutenus fur
des {wfaces.-

fig. 31,
J4e"
3fet

clle faifoit un angle droit avec A O, qu’en s’appro--

chant de A O, puifque I'angle NA O en ce cas ok
droit ; cette puiflance ne peut aufli augmenter que
de ce coté-la : De forte quelle peuc a la vérité aug—
menter 4 infini de méme que fur les furfaces incli-
nées : mais elle ne peut jamais étre moins grande
que lor{que f{aligne de dire@tion AB fait le plus(Fetic
anglc qu’elle &uiﬂ'c faire avec AN ; ceft-a-dire,
zu en ne furpaflant ce poids que d’une différence in--
niment petite, -

CorRorrLAIrRE XIIL

De forte que'dés le moment que AB & AN vien
mient A concourir enfemble , le finus de CAD deve-
nant alors €gal 4 celui de BAD, cette puiffance de--

fig.30:-
3t. -
3.
35
34
3r
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£)Ei POIDS l6utciuii fut des fuifjccs. 4S NOUVELLE vient aufli
¢gale a ce poids , qui celTe aufli-tot de s’appuyer furi ou contre la lurfacc
GH, telle qu’elle I'oit. Ce neft que peur ne fai embaraffer 1' tmagination de
ceux qui font acceutumez” a regarder une furface perpendiculaire a
ihorir*n” comme farallcle a U ligne de atreclion d'un poids , * une
horix”ntale “comnu lui étant perpendiculaire -, que I'on s'eji accommode¢ a
cette hypothéfc dans ces trois derniers Corollaires : car pour les rendre aujji
généraux qu'on les fuijje imaginer ,  four toutes fortes d'hypotbefes ,il ne
faut que regarder les plans, ou les tangentes des fnrfaces courbes , que I'on
dit ici perpendiculaires a H horizon , comme parall¢les feulement a la ligne
de direiiion de ce poids , fans avoir égard a tangle qu'elles font , ou quelles
peuvent faire avec t horizon. De méme celles que ton appelle ici
horizontales , fe doivent feulement regarder comme perpendiculaires 1 cette
ligne. De cette manicre ces Corollaires feront fi généraux , qu'ils fe pourront
appliquer a toutes les dire¢lions poyibles d'un corps foutenu fur ou contre
quelque furface que ce fuijfe étre. Il ef encore bon de remarquer que
lotfqu'on dit ici qu'un poids eft foutenu fur le mime point d'une furface , ton
ne pré~ tend pM dire qu'il ne la rencontre jamais qu'en un feul point j mai*
on entend feulement que la ligne A D, qui tombe du point A
perpendiculairement defju* , la rencontre toujours dans le mime point O ,
tant que ce poids efi foutenu dcjjut , quoi que ce foit fuivant différentes
direilions de puiffances. La raifon de cette précaution eft évidente du cité
des fstrfaces courbes , dont tou™ les points ont chacun une tangente dune
direHion particuliere. Pour du cbté des plans , on la reconnoitra dans le
Corollaire 1. ou I'on verra que dans ihypothefe du concours des lignes de
direthon des poids en quelque points de la terre que ce foit , ils ne péfent fa*
toujours €galement deffae , quoique la ligne de direilion de la fuiffance qui
leur eftafpliDigitized by Google



M E C HA NI E; '4, “e iernture taujéurs la meme. Au contraire ,
ils péfent tou. jours également fur le méme point de quelque fur face que ce
fait, d moins qtlen ne change la ligne de direffion de cotte fuiffance , ou la
fituation de cette furface. C eft pour cela que dans les trois CoroBaires
précidens , oa I'on examine pparément le changement que peut caufer dans
taHion Sun poids les différentes inclinai fons de la meme” ou des
différentes furfacet furUfquelUs il eftfoutenu,(jr Its différentes lignes de
direthon des fuiffunces qui fy fautiennenti onCa regardé comme appliqué
non>‘ feulement a la méme Jkrface , maie aufft toujours au mime peint.
Corollaire XIV. Puifque la puiflance qui fbutient quelque poids que ce foie
fur le méme point de quelque furface que ce puifle étre > ell d’autant plus
grande que la ligne de direction AB s’éloigne davantage de la fituaton ou
elle feroit un angle droit avec AO, fans cependant fortir de I’efpaoe N AO :
11 s’enfuit qu’elle n’eft jamais moindre que lorfqu’elle eft parallele au plan
, ou a quelqu’une des tangentes au point de la fur” race courbe , fur lequel
ce poids eft foutenu. Corollaire XV. D’ou I’on voit dans I’hypothcfe
ordinaire, ou I’on regarde H K comme parall¢le a AC , que les triangles
BAD, HKG étant alors femblables, cette puilTancequi eft a ce poids ( y. )
comme AB a BD , lui fera aufti comme HK a HG : & comme elle eft alors
la moin,. dre qu’elle puiffe jamais étre félon le Corollaire précédent 5 il
s’enfuit qu’elle ne peut jamais €tre en moindre raifon au poids qu’elle
foutient fur un plan incliné# qu’eft celle cle la hauteur de ce plan a u
loo”eur. Corollaire XVI. On voiccncoccque toute. puiEsnce; qui peut G
DKS POIDS fautenns far furfacct» ft.io1 Digitized by Google
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gwée demeure toxjoursla mime. Au contraire, ils péfent ton.
jours egalement [ur le meme point de guelque [arface que ce
foit , 4 moins gw'on ne change la ligne de direttion de cotte
puiffance , on la fitnation de cette furface. C'eff pour cela
gue dans les trois Corollaires précédens , og Pon examine [¢pa-
rement le changement que pent caufer dans Pattion dan poids
Les differentes inclinaifons de Lameme, ou des differentes furfaces
Jurlefquelles il eff foutenn, €5 les difféventes lignes de direttion des
puiffances gui l'y [ontiennentsonl aregardé comme appligué nons

[enlement @ la méme furface ,mais anffi toujours ax méme point..

CororraAarre XIV.

Puifque la puiffance qui foutient quelque poids
que ce foic fur le méme poinc de quelque furface
ue ce puifle éwre, eft d’aurant plus grande que
21 ligne de direction AB s’¢loigne davantage de la
ficuaton ou elle feroit un angle droit avee AO, fans
cependant fortir de I'efpace NAO: 1l s’enfuit qu'elle
n’eft jamais moindre que lorfqu’elle eft parallele au
lan, oud quelqu’une des tangentes au pointde la fur-
ace courbe, fur lequel ce poidseft foutenu.

Cororraire XV.

D’ou I'on voit dans ’hypothéfe ordinaire, ou I'on
regarde HK comme parallele a AC, que les triangles
BAD, HKG érantalors femblables, cette puiflance qui
eft A ce poids ( Cor. 7. ) comme ABaBD, luifera aufli
comme HK 2 HG : & comme elle eft alors la moim
dre qu’elle puifle jamais écre felon le Corollaire précé-
dent ; il s’enfuit qu'elle ne peut jamais étre'en moindre
raifon au poids qu'elle foutient fur un plan iacliné,
qu'eft celle de l‘a.hautcur de ce plan a fa longueur.

Cororrarre XVL

On voit encore que toute puifance qui p&ut foute,

DES POIDS
foutenus fur
des [urfacess
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©ES POIDS foutcmu fur des fuifaccs. fit JOJJ5Q NOUVELLE
nir un poids fur un plan incline fuivant une ligne ”* de direction, qui fafle
avec une pcrpendic”ilaire faite fur AD au point A , un angle moindre que
celui de cette perpendiculaire avec AN } 1’y peut foutenir encore , fur le
méme point, fuivant une autre ligne de direc'kion.qui paflant de I’autre coté
de cette perpendiculaire , faite avec elle un angle €gal au premier : car les
deux angles que font alors ces deux lignes de direction avec A D, étant
compleinens”™a deux droits , I’un de I’autre , leurs liniis feront égaux j & fiar
confequent ils feront en meme raifon au finus de 'angle CAD -, conféquent
aufli ce méme poids feroit alors en meme raifon aux puiflances, qui placées
fuivant ces différentes directions , le fouticndroient ’une apres 1’autre ,
ainfi elles feraient égales entr’elles : Donc la méme puilTance qui foutient
ce poids fuivant une de ces direflions , le peut encore foutenir fuivant.
I’autre fur le méme plan incliné GH. On verra par U Corollaire ty. que pour
rendre ce dernier Corollaire général pour toutes fortes d' hypothefes , il faut
que ce poids fe trouve alors fur le méme point £un plan toujours égaletuesu
incliné. Corollaire XVII. 1”. Si AB ne concourt point avec, la
perpendiculaire faite fur A D au point A , la puilTance R qui foutiet le poid
EO fuivant cette méme ligne AB , clt a ce méme poids en plus grande raifon
que lelinus de CAD au films total j ¢’elt-a-dire , dans Thypothéfe ordinaire ,
en plus grande raifon que la hauteur de ce plan ( Cor. 14. " 1s. ) a fa
longueur. Si I’a’ngle de cette perpendiculaire aveg la ligne de dire¢lion AB
de cette puilTaace, eft moindre quc 1’anglc decette méme perDigitized by
Google



M E CHANIQIJJ E. pendiculaire avec AN , cette puiflanceeft
au/li moin- des poids dre que ce poids : puifque de quelque c6té que AB
mfafle cet angle avec cette pendiculaire, la puiflance qui loutiendra ce poids
, (Cor. 1G.) fera la meme 5 il s’enmit ( Cor. 1 1. n. . ) qu’elle fera moindre
que ce poids dans I’un 1’autre cas : ainfi I’on peut conclure en général ?
[u’une méme puilTancc peut foutenir un méme poids urun méme plan
incliné fuivant deux différentes dijcctions ; pourvu qu’elle foit moindre que
ce poids, & qu’elle lui foit cependant en plus grande raifon que le finus de
I’angle CAD au finus total; ¢’eft-a-dirc, dans I’hypothéfe ordinaire, ou 1’on
regarde la ligne de direction de ce poids comme parallele a la hauteur de ce
plan : pourvu que cette puiffance moindre que ce poids, lui foit cependant
en plus grande raifon que la hauteur de ce plan a fa longueur. Corollaire
XVII 1, En tout autre cas ; ¢’eft-a-dire , lorfque cette puiffance eft plus
grande que ce poids , ou du moins qu’elle lui eft égale , ou bien lorfqu’elle
lui eft en méme raifon que le finus de ’angle CAD au finus total , elle ne le
peut foutenir furie méme point de ce plan ?|uc fuivant une feule diretiion.
Tout cela eft maniefte par une raifon toute contraire a celle du Corollaire
précédent. On voit affer” comment us quatre derniers Corollaires fe peuvent
appliquer k toutes fortes de furfaces courbes , pour les points eu elles
peuvent étre touchées par des plans inclinet” J1 rieft paa difficile non plus
de recennoitre ce qui leur peut convenir de ce que nous allons encore dire
des Jurfaces planes 1 c'etl pourquoi nous ne parlerons plus ierenavant que de
celles-ci, G 1j Dtgitized by Google
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pendiculaire avec AN, cette puiffance eft aufli moin-
dre que ce poids : puifque de quelque coté que AB
fafle cet angle avec cette pcndicuiairc, la puiflance qui
{outiendra ce poids, ( Cor. 16. ) fera laméme il s’cn(guit
(Cor.x1.m. 1. ) quelle fera moindre que ce poids dans
I'un & l'autrecas: ainfi 'on peut conclure en général
qu’une méme guiﬂ'ancc peut foutenir un méme poids
?ur un méme planincliné fuivant deux différentes di-
rections : pourvu qu’elle foit moindre que ce poids, &

u’elle lui foit cependant en plus %ran e raifon que le
»Enus del’angle CAD au finus total; c’eft-a-dire, dans
I'hypothéfe ordinaire , ou I'on regarde la ligne de di-
rct{ion de ce poids comme parallele a la hauteurdece
plan : pourvu que cette puiffance moindre que ce

oids, Fui foit cependant en plus grande raifon que la
ﬁautcur de ce pll:m a {a longueur.

CorRorraAailreE XVIII

En rout autre cas ; c’eft-a-dire , lorfque cette puif-
fance eft plus grande que ce poids, ou du moins qu’el-
le lui eft égale, ou bien lorfqu’elle lui eft en méme
raifon que le finus de I'angle CA D au finus total ,
clle nc?c peut foutenir fur%e méme point de ce plan

ue fuivant une feule direéion. Tout cela eft mani-
?cﬁc par une raifon toute contraire i celle du Corol-
laire precedent,

On woit affex_comment ces quatre derniers Corollaires Z[e
penvent appliquer & toutes [ortes de furfaces courbes , pour les
points on elles Yewvent étre touchées par des plans inclinez,
Il W'ef pas difficile non plus de reconnoitre ce qui lear peut
convenir de ce gue nous allons encore dire des furfaces planes ;
ceff pourguoi mous ne parleroms plus dorenavant gue de
selles-ci,

G ij
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NOUVELLE Corollaire XIX. Puilque ( Cor. 7. ) le poids EO , la puiflance
R, & la charge du piaa G H 1 font entr’eux comme les lignes BU , BAJ &
AD 5 (1 la ligne de dircdlion de la puiflance R eft parallele au plan GH, &
AC celle de ce poids parallele aufll a HK hauteur de ce plan : ce poids, cette
puiflance, & la charge de ce méme plan » feront entr’eux comme la
longueur de ce plan , fa hauteur , &; fa bafe 3 c’eft-a-dire , comme GH , H
K, & K G } parce qu’alors les triangles GHK , fie DBA fout femblablcs.
Corollaire XX. Et pour la meme raifon, fi cette ligne de direftion AB ell
parallele a I’horizon j c’eft- a-dire , a la baze GK de ce plan 3 fie que AC
foit encore parallele a fa hauteur HiC : Ce poids , cette puiflance , fie la
charge de ce plan , feront alors entr’eux comme la baze de de ce plan, fa
hauteur , Se fa longueur > c’eft-a-dirc , comme GK , KH , HG 3 parce
qu”alors les triangles G KH, fie DBA font encore femblablcs. Jufquici notés
n'avons regardé U mhne poids gne cenrnt stppUqué au méme endroit d'un
plan toujours également incliné ; Mais s'il fe trouvoit fuccejjttiemtnt en,
iufférens points * qu arriveroit-il 1 Ze voici. Corollaire XXI. II fuit encore
de cette propofition les puiflances P Se R qui fbutienneiu mcceflivemeni le
meme poids A , ou aes poids égaux fur les points O , fie Qjd’un méme plan
H G, font entr’clles en raifon compofee de celles des finus des angles QAD
, fie QAP 1 OAR fie OAD : car puifque la puiflance P cfl au poids A
Digitized by Google
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fig 37
38.

CororrarrEe XIX,

Puifque ( Cor. 7.) le poids EO, la puiflance R, &
la charge du plan GH, font entr'eux comme les li-
gnes BD, BA, & AD ; fi la ligne de direction de la
puiffance R eft parallele au plan GH, & AC «llede
ce poids parallele aufli  HK hauteur de ce plan : ce
ids, cetee puiflance, & la charge de ce méme plan,
cront entr’eux comme la longueurde ce plan, {a hau«
teur, & fa bafe ; c'eft-a-dire, comme GH, HK , &
K G ; parce qualors les triangles GHK , & DBA fons
femblables.

Cororrarre XX

Et pour Ia méme raifon, fi cette ligne de direétion
AB eit parallele i 'horizon ; c’eft-a-dire , a la baze
GK de ce Elan,' & que AC foit encore parallele i {2
hauteur HK : Ce poids, cette puiffance , & la charge
de ce plan, feront alors entr’eux comme la baze de
de ce plan, fa hauteur , & falongueur ; c’eft-i-dire,
comme GK, KH , HG ; parce qu’alors les triangles
GKH, & DBA font encorc {emblables.

}ﬂ[q:’ia‘ nows wavons regardé le méme poids que comme
appliqaé an méme endroit d'un plan tosjonrs également incli-
ué : Mais 5'il [e tronvoit [wccellivement en différens peints ,
gu'arriveroir-il ? Le voici,

. CorROLLAIRE XXI

11 fuic encore de cetre propofition qud les puiflances
P & R qui fouriennent {fucceffivement le meme poids.
A, ou des poids égaux fur les points O , & Q_d’un
méme plan H G, font entr’elles en raifon compofée
de celles des finus des angles QAD, & QAP; OAR
& OAD : car puifque la puiffance P eft au poids A



MECHANIQUE. 5j «pliqué en comme le finus de I’angle QA D ,
au finus de I’angle QAP j & que le mémepoids appliqué en O, ell a la
pumance R , comme le (inus de Pangle OAR , a celui de I’angle OAD : 11
fuit en multipliant {»ar ordre ces deux rangées de proportionnelles 5 que a
puiiTancc P c(1 a la puilTancc R , comme le produit des (tuus des angles
QAD > & OAR « au produit de ceux des angles QAP , & OAD i c’c(l-a-
dire , en raifon compofée de celles des Hnus des angles QAD , & QAP 1
OAR, & OAD. COB.OLLAIR.E XXII. D’ou I’on voit que tant que les lignes
de direéUon AP> & AR font la méme , ou paralleles entr’ellcs , te que
celles du poids A applique en Q™ & en O, font aufli parall¢les > les angles
QJ* P, & OAR ¢tant alors égaux entr’eux , de meme que les angles QAD ,
& OAD, les puilTances P & R font aufii pour lor.s €gales 1 ce qui fait voir
que ce meme poids A péfe alors egalement fur quelque point O , ou Qjde ce
plan, qu’il foit appliqué. Corollaire XXIII. Au contraire, s’il n’y a que les
lignes de de direction AP, & AR, de ces puilTanccs qui (oient parai, leles
enrr’elles , & que celles de ce meme poids A ap> pliqué fuccedivement en
O, & en Q” concourent en quelque point D , que ce foit s par exemple , au
centre de la terre : les angles QAP , & OAR ¢étant encore égaux , les
puif“nces P *& R feront entr’ellcs comme les finus des angles QAD , &
OAD ,* ou bien > a caufe des paralléles QA , Al) , ces puKTances (cront
cntr’elles comme les finus des angles SAD , & ASA , ou ASD fon
complément j c’eft-a-dire, ( Zem. 5. ) comme DS a AD. Ce qui fait voir
qu’en ce cas plus le poids G 11j 1 DES POIDS fouccnui fut des fmCices.
Digitized by Google
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appliqué en Q, comme le {inus de 'angle QA D, au

nl:xsqdc l'aanE OT[’AP ; & quele mémeg id?\ip liqué
en O, eft 2 la puiflance R , comme le {inus de Fungle
OAR,a celui SC I'angle OAD : Ilfuit en multipliane

ar ordre ces deux rangces de proportionnelles; que
a puiflance P eft a la puiflance R , comme le produic
des finus des angles QAD , & OAR , au produit de
ceux des angles QAP, & OAD ; c'eft-a-dire, en
raifon compofée de celles des finusdes angles QAD ,
& QAP; OAR, & OAD.

Cororrarre XXIIL

D’ou I'on voit que tant que les li%nes de direction
AP, & AR font la méme , ou paralleles entrelles ,
& que celles du poids A appliqué en Q, & en O, font
aufli paralleles ; les angles QAP , & OAR drane
alors égaux entr'cux, de méme que les angles QAD,

& OAD, les puiflances P & R font aufli pour lors

égales ; ce qui faic voir que ce méme poids A péfe

aFors également {ur quelque point O, ou Q_de ce

plan, qu’il foit applique. .

CororrAarrRE XXIIIL

Au contraire, s’il n’y a que les lignes de de direc-
tion AP, & AR, de ces Yuiﬂ'anccs qui foient paral.
leles entr'elles , & que celles de ce méme poids A ap-
pliq]ué fucceflivement en O, & en Q, concourent en
quelque point D, que ce foit 5 par exemple , au cen-
tre de la terre : les angles QAP , & OAR étant en.
core égaux, les puiflances P& R feront entr’elles
comme les finus des angles QAD , & OAD ; ou bien,
a caufe des paralleles QA , AO, ces puiflances feront
entr'elles comme les finus des angles SAD, & ASA,
ou ASD fon complement ; Ceft-i-dire, ( Zem. 5. ) com-
me DS d AD. Ce qui fait voir qu'en ce cas plus I¢ poids

G )

DES POIDS
foutenus fur
des f(urfaces.



DES POIDS Ibucenus fut <Ic9 luificcs. 4 NOUVELLE A eft
haut'furlc plan HG, plus aufR la puilTance qui 1*y doit foutcnir fuivanc une
cercaine direftion, doit €étre grande. On voit prifentement qu’il peut y avoir
bien de la diffe- mrence entre un poids foutenu fur un mime flan , & *»
P»‘ds foutenu fur le méme point du plan j c'ef aujjt pour cela qu’on a pris
foin ci-deffus de ne les pas confondre , é- défaire re~ m marquer cette
différence dans la fécond¢ réflexion qui fuit le Corollaire 13. Gorollaire
XXIV, Mais s’il n’y a que les lignes de diredion du poids A place tantdt en
O, & tant6t en qui foient paralléles cntr’ellcs j les puiiTances P & R feront
alors entr’ellcs comme les finus des angles OAR , & QAP j c’eft-a-dire, en
raifon réciproque des finus des angles que font leurs lignes de diredion avec
AO , & AQ" tirées des points A ou ces lignes de diredion concourent avec
celles de ce poids , perpendiculairement ,au plan GH. C,OR.PLLATIR.
E X ,X VeSi préfentement on congoit que les pui fiances P & R foient
¢gales , 8c que les poids A &L A foient difFérensjon trouvera de méme que
ces poids , qu’elles foutiennent fur les points Q & O du plan GH , feront
entr’eux en raifon compolee de celles des finus des angles QAP, & QAD 1
OAD, 8c OAR 5 c’eft-a-dire , comme le produit des finus des angles QAP
0c OAD, au produit de ceux des angles QAD &”"AR : De forte que I®.
Lorfque les lignes de diredion de ces puiffances ibnt paralleles entr’ elles ,
8c celles de ces poids paralleles aufii j ces poids font €égaux. 1. Mais s’il
n’y a que celles de ces puiflances qui le foient , ces Digitized by Google



ME CHANIQIJJE. 55 poids font entr’eux en raifon réciproque
des finus des angles que font leurs lignes de direclion avec les
perpendiculaires au plan GH en & en O. 3®. Au contraire s’il n’y a que les
lignes de direction de ces poids qui foienc paralleles entr’clles 5 ils feront
entr’eux en méme raifon que les finus des angles que font ces mémes
perpendiculaires avec les lignes de direction des puiUances qui les
foutiennent. il y aurait encore bien J-es CoroUaires k tirer de cette fro~
fofition non- feulement far rafort aux flans , mais au.ffi far raport aux foli-
flans : en voila affis four en pouvoir juger. m PROBLEME.LA puiffarue R
¢tant donnée , la dijpofer tellement queiie fuiffe foutenir le foids E O auM
donné , fur le flan'GHMN inci.né * fuivant fa longueur GH de la hauteur
HKi & fuivant fi largeur GN , de la hauteut Solution. Aiant placé ce poids
en quelque point , ou partie de ce plan qu’il vous plaira, de quelqu’un des
points ou fa baze le touche ; par exemple , du point O , tirez OD
perpendiculaire a ce plan , marquez aufli la ligne de direclion FC de ce
poids, qui rencontre aufli ce plan en L , & OD prolongée en A. Enfuite de
quelque point C qu’il vous plaira de la ligne A C , faite AC a CD, comme le
poids E O a la puiflance R. i®. Si CD n’eft pas aflez longue pour atteindre
de C iufqu’cn quelque point D de la ligne AD , ce Propléme cft impofliblc :
parce que la diagonale tirée du DES POIDS [I'outcnits *Mir Hes fuifices. fis-
5S-" m*0. Digitized by Coogle



MECHANJIQUE. 55
poids font entr'eux en raifon réciprb ue des

finus des angles que font leurs lignes de diretion
avec les perpendiculaires au plan GH en Q,&en O,

3°. Au contraire s'il n'y a que les lignes de direction .

de ces poids qui foient paralleles entr’elles ; ils feront
entr’eux en méme raifon que les finus des angles que

font ces mémcsﬁpcrpcndiculaircs avec les lignes de di- -

rection des puiflances qui les foutiennent.

7l y auroit encore bien des Corollaires a tirer de cette pro--

pofition non-[eulement par raport aux plans , mais anffi par
vaport aux poli-plans - en voila affts pour en ponvoir juger. :

fodedutntotadoiots tatndatoats tutnts pato tuto thitnetotatninte &

PR

PR OBL.EM E.-

" A paiffance R étant donnée , la difpofer tellement gu’elle

puiffe foutenir le poids EQ asli domne , far le
plan'GHMN inclné, & fuivant [a longueur GH , dela
bautewr HK ; & [wivant- [a largesr GN-, de la hantexp
N2, ‘

SoLuTI1o0N,

Aiant placé ce poids en quelque point, ou partie ’

de ce plan qu'il vous plaira, de quelqu’un des points
ou {a baze le touche ; par exemple, du point O, tirez
OD perpendiculaire a ce plan ; marquez auffi la ligne
dc direction FC de ce poids; qui rencontre aufli ce
planenL, & OD prolonFée en A. Enfuite de quel-

ue point C qu'il vous plaira de la-ligne A C, faite
ZC a CD, comme le poids EO ala puiffance R.
1°. Si CD n'eft pas-aflez longue pour atteindre de C

jufqu’en quelque point D de la ligne AD , ce Pro- -
i:léme eft impofiible : parce que la diagonale tirée du

DEs POIDS
{outenus fur
des furfages.

fig- 39"
40,



DIS POIDS "Olllenu( lur «les r«v£iccs< NOUVELLE ftoinc A
dans le parallélogramme fait fous ces deux ignés J c*eft-a-dire , fous AC &
CD > étanc alors differente de AD > elle ne feroic pas perpendiculaire 1 ce
plan : ainfi ce poids rouieroit alors ( ». 3. Demmjl. ) du coté de L. i®. Mais
fi CD peut atteindre jufqu'en quelque point D de la ligne ADi achevez le
parallélogramme B C , & placez la puifiance R fuivanc A B : alors elle
foutiendra ce poids fur ce plan. Démonstration. Puifque ( Hyp. ) cette
puifiance eft a ce poids comme CD > ou AB qui lui elt égale , efi i AC >
leur concours d’action doit le pouiler ( Zemm. 4. Cer. 1. ) fuivant AD
perpendiculaire ( Hyp.) au plan GM, & qui pafie aalii ( HyP. ) par la bafe de
ce poids : Donc ( Cor. t. ) il doit demeurer defiiis en équilibre avec cette
puifiance. Ce qu’il F. D. Corollaire I. Il efi clair que fi la puifiance Rcefibit
de retenir le poids £0, il couleroit le long de OL. Corollaire II. Si CD eft la
plus petite ligne qui puifie atteindre de C jufqu’en AD ; c’eft-a-«iirc , fi
I’angle ADC eft droit > I’angle BAO le fera aufil j & par confequent cette
puifiance eft la plus petite ( Cor. 1 4. ) <jui puiffe foutenir ce poids liir ce
plan , & elle ne 1 y poura Contenir non plus que ( Cor. 1 6.) fuivant cette
feule direction. Corollaire IIL Si CD n’cft pas la plus petite qui puifie.
atteindre depuis C jufqu’en A D , mais qu’elle fiwt cependant encore
moindre que AC icenc. mcmcpqulnce poura foutenir Digitized by Google
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56 NOUVELLE

oint A dans le parallelogramme faic fous ces deux
ri nes ; c’eft-i-dire , fous AC & CD, étant alors dif-
ferente de AD, clle ne feroit pas perpendiculaire 2
ce plan : ainfi ce poids rouleroit alors ( 2. 3. Demonft. )
ducéeé de L. 2°. Mais i CD peut atteindre jufqu'en
quelque point D de la ligne AD, achevez lle paral-
lelogramme BC, & placez la puiffance R fuivant

A B: alors clle foutiendra ce poids fur cc plan.
DEMONSTRATION.

Puifque ( Hyp.) cette puiffance eft A ce poids com-
me CD, ou AB qui luicit égale, eft 2 AC ; leur con-
cours d'action doit le pouller ( Zemm. 4. Cor. 2.)
fuivant AD pcﬂ:;pendiculairc ( Hyp.) au plan GM,
& qui pafle aufli ( Hyr. ) par la bafe de ce poids :
Donc ( Cor. 2. ) il doit demeurer deflus en équilibre
avec certe puiflance. Ce qu'il F. D.

CoROLLAIRE I

11 eft clair que fi la puiffance R cefloic de retenir le
poids EO, il couleroit l¢ long de OL.

CororLLAIRE IL

Si CD eft la plus petite ligne qui puiffe atceindre
de C jufqu'en AD ; c’c&-;‘t-firc, fi Pangle ADC eft
droit; I'angle BAD le fera aufli ; & par confequent
cette puiflance eft la plus petite ( Cor. 14. ) qui puif-
fe foutenir ce poids Klr ce plan, & elle ne I'y poura
foutenir non plus que ( Cor. 16.) {uivant cetce feule

direion,
Cororrarre IIL

Si CD n’eft pas la plus petite qui puifle atteindre
depuis C julqu'en A D , mais qu'clle foit cependant
encor¢ moindre que AQ ; cowe mémepuidlance poura

foutcnir



MECHANIQIJE. ‘C7 foutcnir cc poids fuivant deux
direftions difFcreotcs j poids parce qu en ce cas L-U poura rencontrer AD
en deux dctfuificcy. points également €loignez de la perpendiculaire tirée
du point C fur AD. Ce qui revient au Corollaire 16. de la propofition
précédente. Corollaire I'V. ’ Enfin fi CD eft pl us grande que AC, elle ne
poura encore foutcnir cc poi™ que fuivant cette feule dire¢lion. Ce qui
revient aulli au Corollaire 18. Corollaire V. Mais aufli C D pouvant étre
infiniment plus grande que AC , cette puiflancepeut aufli étre infiniment
plus grande que ce poids , & demeurer cependant toujours en équilibre avec
lui. Ce qui revient encore au nombre i. du Corollaire ii. Tout cela fe feut
m/iment aff tiquer k tentes fortes de fnrfaces courbes : ceux pour qui ce
Projet eft écrit le voyettt ajfex” H DigiilzKii by Google




\NOUVELLE .AA AA. PROPOSITION FONDAMENTALE
POUR TOUTES SORTES DE LEVIERS,. De quekjtie cfpoce , & dans
quelque ficuatioa qu'ils foient j & pour toutes les direarions pofliibles des
puilTanccs , ou des poids qui y font appliquez. 41! C0 1 E2T T les
puiJSances E ¢" F appliquées aux peints™ 4}.. * O & J!C du Levier MN ~de
quelque ejpece ™ * en **' gsselque fituation qu'il fait ; quelque angti O*JC
que faf4«. fent auftfi ent/edet , Us liyees de direSien de ces puiydnces »,
indéfiniment proUngies vers A : Ces deux puijlunces feront équilibre fur le
peint fixe B de ce Uvier ” par eu pajje la diagonale AG du paralUlegramme
RS, dotales cbtez*AS Q- A R: font entr eux , comme Us puijfances E & F.
Démonstration.. Concevons pour un moment que MAN' cft la; figure de ce
Levier , & qu’au lieu d’etre tiré , ou. poufle par les puiflaaces E & P, fon
point A foit feuDIgitlzed by Google



MECHANIQIJE. 5? Icment pouffé , mais en mémc-tcms ,
vers R fuivan™ AR par une puiffancc €gale a F, & vers S fuivanc A S par
une autre puiffancc égale a E. Il cil confiant ( Lemnu 3. ) que I’impreffion
compoféc que ce point recevroic alors du concours d’aclion de ces deux
puiffances , s’1l étoit ainfl pouffé 1 ne tcndroit qu’a le mouvoir fuivant la
diagonale A G du parallélogramme R S 1 ainfi ne fai fane d’imprclGon fur
tout le corps M A N > qu’ autant que le point A , a raifon de 1’oollacle qu’il
leur fait, lui en communique, toute 1’action de ces deux puiffances fur ce
corps , fe trouveroit réunie dans la feule ligne AG , ou AB j li donc il fe
trouvoit quelque point fixe dans cette ligne , par exemple B , ce point
foutiendroit , lui feul , toute I’imprellion de ces deux puiffances fur ce corps
, ou ce Levier } & par conféquent ce corps n’en ayant alors que ce qu’elles
lui en communiquent , demeureroit ainfi en équilibre fur ce point , fans
qu’aucune d’elles ’emportat fur 1’autre. Ollons préfenrement ces deux
puiffances , & remettons les deux premicres E , & F en action comme
auparavant , prenant encore MAN pour la figure du Levier, ou elles font
appliquées. il cil clair que ces deux puiffances faiiant toute la méme
impreflion furie point A de ce Levier» & fuivant la meme direction A G,
que faifiaienc auparavant celles que nous leur avions fuppofées iigales J
leur aftion doit fc trouver de méme que celle de ces deux fuppofées , toute
rélinie dans la iculc ligne A B : & par conféquent le point fixe B la
foutenant , lui feul , toute entiere, elles doivCBt encore demeurer en
¢quilibre fur ce point. £c¢ fi enfin oai retranche la partie M A N du corps A
M N ,aCn forte qu’il n’en relie plus que le Levier M N : U<oil encore oair
que les puiffances £ 3¢ F a giffant encore fiir ce levier de méme que lors
qu’il étok joint 1 la partie H 1) DES J.EV1EKS. Digitized by Google
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lement poufl¢ , mais en méme-tems, vers R fuivan® _DES
AR par une puiffance égale 4 F, & vers S fuivanc A§ “EVIERS
par une autre puiflance égale 2 E. Il eft conftanc
( Zemm. 3. ) que limpreflion compofce que ce point
recevroit alors du concours d’action de ces deux
puiflances , s'il croit ainfi qouﬂ'é » ne tendroit qu'a le
mouveir {uivant la diagonale A G du parallelogram-
me R S ; ainfi ne faifant d’impreflion fur tout le corps
M AN, qu'autant que le point A, 4 raifon de I’
ftacle qu'il leur fait, lui en communique, toute I'ac-
tion deces deux puiffances fur ce corps , fe trouveroit
réiinie dans la feule ligne AG, ou AB ;5 fi doncil
fe trouvoit quelque point fixe dans certe ligne , par
exemple B , ce point foutiendroit , lui feul , route
I'impreflion de ces deux puiflances fur ce corps, o
ce Levier ; & par conféquent ce corps n'en ayanc
alors que ce qu'clles lui en communiquent , demeu-
reroit ainfi en équilibre {ur ce point, {ans qu’aucune
d’clles I'emportit fur Pautre. Oftons préfentement
ces deux puiflances, & remettons les deux premiéres
E,&F en action comme auparavant, prenanc encore
M AN pour la figure du Levier,ou elles font appli~
quées. 1l eft clair que ces deux puiffances faifanc
toute la méme impreflion f{ur le point Ade ce Levier,
& fuivant la méme dire@tion AG , que faifoienc
auparavant celles que nous leur avions fuppofées
£gales ; leur a&ion, doit {¢ trouver de méme que
celle de ces deux fuppofées , toute réiinie dans la
feule ligne AB : & par confé¢quent le point fixe B'la
foutenant, lui feul , route entiére, elles-doivent cacose
demeurer en équilibre fur ce point. Et fi enfin' on
recranche la partie M AN du corps AM N ,.ien: forre

wil n'en refte plus que le Levier MN : Ileft: encore

air que les puiffances E & F agiflanc encore fur ce
levier de:méme que lors qu’il éroit joint AH la partic
: 4



DES LEy 1ER S 60 NOUVELLE retranchée, toute leur aftion
doit encore fe trouver ‘ reiinie dans le feul point B de ce levier, par ou pafle
la diagonale A G du parallélogramme R S j & par confequent , elles doivent
encore demeurer en €quilibre fur ce point. Ce qu’il faloit démontrer.
Corollaire 1. On voit aflez* qu’en quelque fituation , de quele que efpéce , &
de quelque figure , que foit le levier auquel deux puifTanccs , telles qu’elles
foient , font appliquées , elles feront toujours en €quilibre, quelque angle
que faficnt entr’elles leurs lignes de direction, tant qu’il y aura im point fixe
de ce levier dans la diagonale AG { c’eft pourquoi on ne s’arréte point ici a
exprimer les figures de tous les cas de cette propofltion , chacun le pourra
faire a fon loifir. Corollaire IL On voit encore que les deux mémes
piiifTances E & F peuvent faire fucceflivemcnc €quilibre fur une infinité de
points B de ce méme levier en changeant feulement leurs direétions : puis
qu’on les peut varier en tant de manicres que AG pafTera fuccefRvement
par tous les points imaginables de ce levier , excepte par les points O & X,
ou ces deux puifTances font appliquées. Corollaire I I 1. I Ce qui fait voir
que dans la fuppofition du concours: deslignes de direction des poids au
centre de la terre , leurs centres de gravité, ou de dircétion peuvent changer
incefTamment a mefure qu’ils s’en approchent , ouqu’ils s’en éloignent,
felon la différente fituation qu’ils peuventavoir par raport aliii, excepté dans
les fphériques. On ncs’arrétcpointa démontrer cela fur des fiDigitized by
Google
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retranchée, toute leur a&ion doit encore fe trouver
reiinie dans le feul point B de ce levier, par ou pafle
la diagonale A G du parallelogramme RS ; & par
conféquent , elles doivent encore demeurer en équi-
libre fur ce point. Ce qu'il faloit démontrer.

CororLrarreEe L.

On' voit affez’ qu'en quelque fituation , de quel-
que efpéce , & de quelque figure , que (:O%t le levier
auquel deux puiffances , telles qu,C“C_S.fOlcnt , font
appliquées , elles feront toujours en ¢quilibre; quelque
angle que faffent entr’elles leurs lignes de direction,
tant qu'il y aura un point fixe de ce levier dans la
diagonale AG ; c’eft pourquoi on ne-s’arréte point
ici a exprimer les figures de tous les cas de cette pro-
pofition, chacun le pourra faire a fon loifir.

CorRorraI1rRE IL

On voit encore que les deux mémes puiflances E
& F peuyent faire fucceflivement équili}i)rc fur uns
infinité de points B de ce méme levier en changeanc
feulement leurs direétions: puis quon les peut varier
en tant de maniéres que A'G paflera fucceflivement
par tous les points imaginables de ce levier , excepte
par les points O & X, ou ces deux puiffances font
appliquees. .
- Cororrarre ITIL.

Cequi fait voir que 'dansla fuppofition du concours:
deslignesde direction des poids au centre de la terre,
leurs centres de gravité, ou de direction peuvent chan-
ger inceflamment 4 mefure qu'ils s’en approchent;, ou.
qu'ils s’en €loignent; felon la différente fituation qu'ils
peuventavoir par raport a lui, excepté dansles {phéri-
ques. On nes'arrére pointa démontrer-cela fur des fi-



M E CHANIQIJJE. (Ji ferres particulieres , parce qu’il fuit fi
naturellement d U Corollaire 1. qu’il n’y a perfonne qui ne le puilTc faire de
foi-méme. Corollaire IV. On voit de plus de cette propofition que le point
fixe de ce levier , ou bien fon appui B cft poufle de A vers G fuivant A G
par 'impreflion compofée qu’il recoit du concours d’aclion de ces deux pui
(Tances , & que la réfillance qu’il leur fait, étant égale a cette méme
imprelTion , e(t A la force de chacune d’elles ( Lemm. 3. Cor. 3. ) Comme
la diagonale A G a chacun des cotez du parallélogramme R S, qui les
répréfentent 1 c’eft-a-dire , que cette réfiftance du point fixe, ou bien de
I’appui B de ce levier , eft a la force de la pui (Tance E, comme AGaA S
& a celle de la pui(” fance F , comme la méme A G a A R. Corollaire V. ES
ERS. D’ou il fuit que lors que 1’angle O A X eft infiniment aigu , ¢’eft-a-
dire, fors que les lignes de direction E X &: O F des puilTances E & F font
paralleles , le point A étant alors infiniment éloigne de B , la ligne AG ,
c’eft-a-dirc , ( Cor 4. .) la direftion de ’appui B leur eft aufli parallele , &
toujours vers 1’endroit, ou tendent ces deux puilTances , lors qu’elles tirent
du méme coté ; ou bien vers celui, ou tend la plus proche de cet appui , lors
qu’elles tirent de difTc- rens cotez. . Corollaire VI. 11 fuit encoif du
Corollaire 4.' pour tous les leviers de Tefpéce exprimée dans les figures 41.
&: 41. que plus Tangle, O A X, que les lignes de diredion des puilTances £
& F , font entr’elles , fera obtus , moins H 11j A. 41. 4*s Digitized by
Google
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gﬂrcs particuli¢res , parce qu'il fuit fi nacurellement
u Corollaire 2. qu’il n’y a perfonne qui ne le puifle
faire de foi-méme.

CoRrROLLAIRE 1IV.

On voitde plus de cette propofition que le point fixe
de ce levier, ou bien fon appui B eft poufle de A vers
G fuivant A G par I'impreflion compofée qu'il regoit
du concours d’action de ces deux puiflances , &-que
la réfiftance qu'il leur fait, éranc e€gale i cette méme
impreflion , eft a la force de chacune d’elles ( Zemm.
3. Cor. 3. ) Comme la diagonale A G a chacun des
cbtez du parallelogramme R S , qui les répréfen-
tent ; c'eft-a-dire , que cette réfiftance du fPoinc fixe,
ou bien de 'appui B de ce levier, efta la force de la
puiffance E , comme AG 4 A S ; & 4 celle de la puif-
fance F, commelaméme AG a AR..

CoROLLAIRE V.

D’ou il fuit que lors que I'angle O A X eft infini-
ment aigu , c’cft-a-dire, lors que les lignes de direc-
tion E X & OF des puiflances E & F font parallclcs "
fe point A érant alors infiniment éloigne de B, la
ligne AG, c'eft-a-dire, { Cor. 4.) la direttion de

Pappui B leur eft aufli Xarallclc » & toujours vers -

I'endroit, ot tendent cesdeux puiffances, lors qu'elles
tirent du méme codté 5 ou bien vers celui,ou tend la

plus proche de cetappui, lors qu’clles tirent de diffé- -

rens cotez, -
CororrAIRrRE VI.

- Il fuit encorgdu Corollaire 4. pour tous les leviers

de I'efpece exprimée dans les figures 41. & 41 que

plus I'angle, O A X, que les lignes de direction des

puiffances E & F, font entr’elles , fera obtus , moins
H iij

DES

LEVIERS.
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€% NOUVELLE DES fera ffraQde la charge de ’appui B de
chacun de ces levicrs 1 parce que plus ccc angle Icra obtus , moins lera
grande larailonae AGauxcotczdu parallélogramme R S, donc clic eft
diagonale , quoi qu’en proportion difFcrente : De forte que 1’on peut faire
cet angle (1 obtus que la charge de I’appui B de ce levier fera fl petite qu’on
voudra , quoi que les deux mémes puilTances demeurent toujours en
¢quilibre delTus ; Jufque-la méme qu’elle peut devenir indéfiniment petite ,
c’eft-a-dire , moindre que quelque poids donné que ce foie. Il ne faut pour
cela qu ouvrir l'angle O AX jufqu’a ce que la diagonale A G du
parallélogramme R S , foit a chacun de fes cotez A R & AS en moindre
raifon que celle qui eft entre ce poids donné , & chacune des puifiances F
ficE que I’on fuppofe appliquées a ce levier. CoitOLLAIKE VIL La charge
de ce point ne peut pas de méme augmenter a 1’infini : Car ne pouvant
jamais étre plus grande que lors que ’angle O A X eft infiniment aigu,
c’eft-a-dire, lors que les lignes de direction de ces deux puiftances font
paralléles j & la diagonale AG n’étant encore alors qu’égale a la fomme des
cotez A R & R G du parallélogramme R S alors infiniment long 5 la charge
de cet appui ne peut €tre, tout au plus, qu’égale a fa fomme des puifiances E
& F. Corollaire VIII. Pour les leviers des efpcces exprimées dans les figures
43.44. 45. & 46. 11 en va antt autrement: car plus I’angle O A X eft obtus ,
plus la charge , ou la réfiftance de I’appui B eft grande } parce que la.
jraifon de la diagonale AG a- ciiacun des cote% du A* 4J. 444]. 4<
Digitized by Google



MECHANIQJOE. ¢ 6 parallélogramme R S, en eft plus
grande , quoi qu’en proportion diftérentc j mais elle ne peut pas pour cela
augmenter a I’infini : car ne pouvant jamais étre plus grande que lors que
cet angle ell infiniment obtus , c’eft-a-dire , lors que les ligues de diredion
de CCS puilTances concourent en une feule ligne droite J & la diagonale A
G n’¢tant alors qu’egatc a la fomme des cotezAR & G R du
paralléelogramme R S alors encore infiniment long; la rcfiftance de cet leut
par confequent étre encore , tout au plus, L la lomme des forces de ces deux
puilTances, ap”ui ne qu égale Corollaire [X. Au contraire , plus cet angle O
A X eft aigu, moins eft grande la charge , ou la réfiftance de 1’appui B de ce
levier : car plus cet angle eft aigu, moins eft grande la raifon de la diagonale
A G aux cotez du paralléelogramme R S, quoi qu’en proportion differente ;
mais elle ne peut pas non plus ainfi diminuer a I’infini de méme que nous
venons de dire ( Cor. 6. ) 3u'cllc le peut dans les leviers de rcfpcce exprimée
ans les figurcs4i.&. 41. Car ne pouvant jamais €tre moindre que lors que cet
angle eft infiniment aigu, c¢’eft-a-dire , lors que les lignes de direction de ces
|>uiiranccs deviennent paralleles ; & le point G, qui a mefure que cet angle
devient plus aigu, s’approche de plus en plus de la ligne AR, (/g. 43. & 44.
/ouAS {.77g. 45. 4".) entrant alors dans cette ligne , A G demeure encore
¢gale A la difFcrencc de AR a A S ; & par confequent la charge , ou la
réfiftance de I’appni B ne peut jamais étre moindre qiic la dificrencc des
forces des puilTances £ 6¢ fCorollaire X. « D’ou I’on voit en général 1. que
dan» toutes Ibrde s E v J ers. Digitized by Google
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parallelogramme R S, eneft plus grande , quoi qu'en
proportion différente ; mais elle ne peur pas pour
cela augmenter a I'infini: car ne pouvant jamais étre
plus grande que lors que cet angle eft infiniment
obtus, c’eft-a-dire , lors que les lignes de direction
de ces puiflances concourent en une feule ligne
droite ; & la diagonale A G n’étant alors qu'égale &
la fomme des cétez AR & GR du parallc(]ogrammc
R S alors encore infiniment long; la réfiftance de cec
appui ne peut par conféquent étre encore , tout au plus,
qu'égale d la fomme des forces de ces deux puiflances.

CorRorrarrREe IX,

Au contraire , plus cet angle OA X eft aigu,
moins eft grande la charge, ou la réfiftance de I'ap-
pui Bdece levier : car plus cer angle eft aigu, moins
eft grande la raifon de la diagonale A G aux cbtez
du parallelogramme R S, quoi qu’en proportion dif-
ferente s mais clle ne peut pas non plus ainfi diminuer
a I'infini de méme que nous venons de dire ( Cor, 6.)
ﬂu‘cllc le peut dans les leviers de I'elpece exprimee

ansles figures 41. & 41. Car ne pouvant jamais écre
moindre que lors que cet angle cft infiniment aigu,
ccft-a-dire, lors que les lignes de direction de ces
uiffances deviennent paralleles ; & le point G, qui

a mefure que cet angle devient plus aigu,s’approche

de plus en plus de la ligne AR, (/2 43. 6 44.)
ou AS ( ;42 45. & 46.) entrant alors dans cete
ligne , A G demeure encore égale 4 la différence de
AR a AS; & par conféquent la charge,ou la réfif-
tance de l'appui B ne peut jamais écre moindre que
ka diffcrence des forces des puiflances E & F.

Cororrarre X .
D’ol; I'on voit en général 1°. que dans toutes fore

DES
LEVIERS,



J. £V 1i64' NOUVELLE £5 tes de Leviers , de quelque figure , en
quelque fmiation, ec de quelque efpece qu’ils foicnt , quelles que
Loicntaulfi les lignes de direction de puillances, ou des poids qui y font
appliquez , la charge de leur apui 4°- ne peut étre jamais plus grande (
C'oroL j. & 8.). “uc la fomme de ces poids , ou de ces puiflances. 4f. que
dans les leviers de ’efpéce exprimee par les figures 41. & 41. elle peut {
Cor. 6. ) diminuer a I’infini. 3°. Mais que dans toute autre efpcce(/g. 43.44.
45. <"*46. ) elle ne peut jamais étre moindre { Ccr.9. ) que la différence des
deux puiflances , ou des deux poids qui y font applique?. Perforine que je
fache n’avoit encore démontré la charge™ ny U direHton des points d’apuy
des leviers : il ne pareit p.cr meme qu'il foie aifé de le filtre par les principes
ordinaires } fans cela cependant ily >1 bien des Problémes qu'on ne feauroit
ré foudre. Par exemple , fans la connoiffance de la direction des apuiSyil
n'rjl poipofftble de démontrer qu’elles doivent étre les direcTiions de deux
puiflances > foit ¢gales> ibit inégales, pour qu’elles puiflent faire équilibre
fur quelque levier que ce foir,dont I’apui eft une fphérej n'y fur combien de
points de ce levier ainfi apuié,il eft: polii ble qu’elles faiient équilibre en
changeant feulement leurs directions. /I nejl par pojfible non plus fans la
connoiffance " dela direUion de la charge des apuis des leviers de trouver le
point d’apui de celui auquel tant de puiffances qu’on voudra , foient
aj>pliquées , pour toutes les directions poflibles dans lelquelles on les peut
fuppofer } ry deux puiflances étant données avec leurs directions & leurs
points d’application a un levier, de trouver quelle doit étre la direction , & le
point d’application d’une troifiéme puiflance aufli donnée, pour que toutes
trois enfcmble fafl'ent équilibre fur quelque pointdonné ,quc ce foit, de ee
levier. Il faut fenfer Digitized by Google



M E C HAN I QJJ E. <I5 fenfer U méme chofe de tout autre
Probleme fur les leviers dont la folution dépend de la détermination de la
charge , * de la direiiion de leurs apuis. Corollaire XI. Il fuie encore de cette
propofition t*ue les puiiiances E & F , qui demeurent ainfi en équilibré fur
le levier MN , font en raifon réciproque des lignes BD & BP tirées de fon
point d’apui B perpendiculairement fur leurs lignes de direction, qu’elles
quelles foient : Car piiifquc la *MiilTance E elt a la puiflance F , comme AS
ou GR a AR j c¢’eft-a-dire , ( Lemm. 5. )conune lelinus de 1’angle GAR ,
oudeOAB fon {fii- 41- 4i- 43- a- 44-) égal , ou (/g. 45, ¢ 4<>-) fon
complément , eft au fmus de I’angle RG A, ou de XAB fon ifig. 41. 41. 43.
43.746.) égal , ou 44. ) fon complément j & que d’ailleurs B P eft le finus
de ’angle O AB, & BD celui de I’angle XAB : 1l fuit que la puiflance E eft
.a la puiflance F, comme BP a BD j c’eft-a-dire , en raifon réciproque
desdiftances de leurs lignes de direction , au point d’appui de leur levier. Ce
qui fait que lors que I’angle OAX eft infiniment aigu , ¢’eft-a-dire, lors que
les lignes de direction de ces deux puiflances font paralleles , & que ce
levier eft droit , quelque fltuation qu’il ait, ces deux puiflances font toujours
entr’cllcs , tant que dure leur €quilibre , en raifon réciproque des bras de ce
levier pris depuis fon point d*appui,jufqu’aux points ou elles lui font
appliquées. Corollaire XII. L’inverfe de cc dernier Corollaire fuit encore
manifeftement de cette pr-opofition : ftj'avoir que lof, 1 DES LEVIERS.
Digitized by Google



MECHANIQUE. 65

penfer la méme chofe de tout autre Probléme fur les levies DES
dont la folution dipend de la détermination de la dharge , LEVIERS
¢ de la direition de lewrs apuis.

Cororrarre XL

Il fuit encore de cette propofition que les puiffan-
ces E & F, qui demeurent ainfi en equilibre fur le
levier MN , font en raifon réciproque des lignes BD
& BP tir¢es de fon point d’apui B perpendiculaire-
ment fur leurs lignes de direction, qu’clles quelles
foient : Car puifque la Puiﬂ‘ancc E c?t a la puiffance
F, comme AS, ou GR a AR ; c'eft-a-dire, ( ZLemm.
5. ) comme le finus de I'angle GAR , oude OAB fon
(fi2. 41. 42. 43. & 44.) ¢gal,ou (fiz. 45. G 46.)
fon complement , eft au finus de I'angle RGA , ou de
XAB fon (fig. 41.42. 43. 45. & 46. ) égal, ou (fz.
44.) fon complement ; & que d’ailleurs BP eft le
finus de 'angle OAB, & BD celui del’angle XAB: 1l
fuit quela puiflance E eft 4 la puiflance F,comme BP
a BD; c’eft-a-dire , en raifon réciproque desdiftances
de leurs lignes de direction , au point d’appui de leur
levier. Ce qui fait que lors ciuc Iangle OAX eft
infiniment aigu , c’eft-a-dire,lors que les lignes de
direion de ces deux puiffances font paralleles , &
que ce levier eft droit , quelque ficuation qu'il ait,
ces deux puiflances font toujours entr'elles , tant
que dure leur équilibre , en raifon réciproque des
bras de ce levier pris depuis fon YOim d’appui, juf-
qu'aux points ou elles lui fonr appliquées.

CororrAI1RE XIL

L’inverfe de ccdernier Corollaire fuit encore ma-
nifeftement de cette propofition : feavoir que lors



U NOUVELLE DES que CCS deux puiflances fonc en raifon
réciproque leviers, diftances de leurs lignes de direction au point d’appui de
leur levier , ue quelque efpece qu’il foit> elles demeurent toujours en
équilibre j puis - qu’un tel point ne fe peut trouver ailleurs que dans la
diagonale AG du paralléelogramme RS : ainfi lorfque ,leurs lignes de
dircétion €tant paralleles , & leur levier droit , elles font en raifon
réciproque des bras de ce levier» elles demeurent toujours cnéquilibre
deflus. Corollaire XIII. * D’ou I’on voit en général que Un que deux
puij[f>tnces font équilibre fur un levier, de quelque efpece , €'en quelque
fituation qu'il foit , eilics font toujours entr'eUes en raifon réciproque des
diftances de leurs lignes de dire¢hon au point if appui de ce levier. Et
réciproquement aulTi , Un queUes font en rat fin réciproque des diftances
de ces memes Ityses au peint it appui de ce levier , de quelque efpece , de
quelque fiptre, dr en quelque fituation qu'il fin t, elles font toujours
¢quilibre defjut. Voila ce qu'on appelle ordinairement le premier principe de
Méchanique ce que perfonne , du moins que je contioifje , n'avoit encore
démontré de cette manicre , n'y fi généralement. Le voici encore d'une autre
facon. LE M M E VI. puiffancesD E appliquées au méme point A * J. Uvier
AB , dont le point fixe fait B, font entr’ elles en raifon réciproque des finus
des angles que font leurs lignes de direiiion , quelles quelles foient , avec ce
levier ; elles demeureront en équilibre. Digilized by Google



AMME CHANI QMU E, Démonstration. lev*iersLe point A
ainfi tiré par les puiflances D & E, doit eu recevoir une imprcflion fuivant
quelque ligne AG qui l'oit la diagonale d’un parallélogramme RS fait fous
des parties de leurs lignes de direclion AS & ARqui foient entr’ellcs , (
Lemm. 3. ) comme ces mémes puilTanccs j & la force de cette imprellion
doit €tre a chacune des puilTances D & E , comme ( Lem.”.Cor. 3. ) AG a
chacune des lignes AS&AR, ou SG qui lui eft €gale 1 ¢’eft-a-dire , ( Zem. 5.
) comme le finus de 1’angle ASG , a chacun des finus des angles AGS, ou
GAR qui lui élirai, & G AS j &parconfcquent les puiflances D & E font
entr’clles, comme les finus GAR & GAS. Elles font aufli (hyp.) cntr’ellcs,
comme les finus des angles RAB & SAB j & par conféquent les finus de
GAR & de RAB , de méme qud ceux de GAS & SAB font égaux entr’eux :
donc les angles GAR & RAB, aufli-bicn que GAS & SAB, font aufli ¢gaux
, ou, du moins , complemens I’un de I’autre d deux droits.D’ouil fuit que
AG eft en ligne droite avec AB J dcpar conféquent le point fixe B dulcvier
AB foutient , lui feul , I'impreflion toute entiére que le point A regoit du
concours d’acl ion des puilTances D &E j &ce point demeurant ainfi en
repos, ces puiflances doivent aufli par conféquent demeurer en équilibre. Ce
qu’il faloit démontrer. Corollaire I. On voit de -la qu’une méme puilT"nce
peut ainfi faire fuccelTivement équilibre avec plufieurs autres, quelques
grandes, ou quelques petites qu’on les fuppok: , pourvu qu’elle foit a
chacune d’elles en raifon rcl 1j Digitized by Google
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DEMONSTRATION.

Le point A ainfi tiré par les puiflances D & E,
doit en recevoir une impreflion fuivant quelque
ligne AG qui foitla diagonale d’un parallelogramme
RS fait fous des parties de leurs lignes de direion
AS & AR qui foient entr’elles, ( Zemm, 3. ) comme
ces mémes puiffances 5 & la force de certe impreffion
doit étre & chacune des puiflances D & E , comme
( Zem. 3.Cor. 3. ) AG 4 chacune des lignes AS & AR,
ou SG quilui cft égale; c’eft-a-dire, ( Zem. 5.) comme
le finus de I'angle ASG,a chacundes finus des angles
- AGS,0ou GAR qui lui eft c;gal, & GAS ; & par confé-

quentles puiflances D & E fontentr’elles, comme les fi-
nus GAR & GAS, Elles font auffi (hyp.) entr’elles,com-
me les finus des angles RAB & SAB ; & par confé-
quent les finus de GAR & de RAB , de méme que
ceux de GAS & SAB font égaux entr’eux : donc les an-
gles GAR & R AB, auffi-bienque GAS & SAB, font
auffi égaux, ou,dumoins, complemens 'un de 'autre 4
deux droits.D’ou il fuit que AG eft enligne droite avec
AB ; & par confé¢quent le poine fixe Bdulevier AB fou-
tient, lui feul,, I'impreflion toute enti¢re que le point A
regoit du concoursd’action des puifflances D &E ; & ce
point demeurant ainfi en repos, ces puiflances doivent
auffi par conféquent demgurer en équilibre. Ce qu'’il
faloit démontrer.

CORDELATERE X

On voit de-li qu'une méme puiflance peut ainfi
faire {ucceflivement equilibre avec plufieurs autres,
&uclqucs grandes,ou quelques petites qu'onles fuppo-

» pourvu qu'elle foit a chacune d’elles en raifon ré-

Iij

DES
LEVIERS



62 NOUVELLE D E S ciproque des finus des angles que font
avec ce levier LEVJERS- ligne de direftion , & celle de la puilTance avec
laquelle on la compare j c’elV-a-dirc , pourvu que les firoduits de ces deux
puiflanccs par les perpendicuaires tirées du point d’appui de ce levier fur
leurs lignes de dircciicn, foient égaux. Corollaire II. D’ou I’on voit que
I’aélion d’une puiflance ne Ce prend pas feulement dela grandeur de fa
force j mais aufli de la diftancc de fa ligne de dircclion au point d’appui du
levier fur lequel elle agit : De forte que le produit de cette diftance parla
force de cette puiffancc> cft 1a mefiire jufte de fon aélion , ou de
I’imprelfion qu’elle fait fur ce levier. Corollaire II1, Ainfi en quelque point
que ce foit d’un levier quelle foit appliquée , pourvu que la diftance du
point d’appui de ce levier a fa ligne de dire¢lion foit toujours la méme , fon
action fur ce levier fera auffi toujours la méme. Corollaire IV. Et parla
méme raifon fi différentes puiflances €gales agifloient fucceffivement
fuivant la méme direction , ou fuivant des diredions également diftantes du
point d’appui du levier auquel elles feroient appliquées 1 leurs adions fur ce
levier feroient auffi égales. Corollaire V. Et réciproquement fi ces
puiflances ainfi appliquées a ce levier agiflent également fur lui > elles
feroui Digilized by Google



ME CHANIQIJJE. 6" auffi égales entr’cllcs : puis que les
diftances de leurs des lignes de direclion au point d’appui du levier auquel
LEVIERS* eues font appliquées , font () “ales , & que les' produits de
chacune d’elles par la force de chacune de ces puilTances > font ( Cor, z. )
auili égaux. “J .*'izcKi by ol



70 NOUVELLE AAAAAZAmn" " 74amm'* " " A1 16 s
'£m>0 1 Ctoe«cs*3Wi(itjew (as9iiets(Ka«¢™"\*j-e1':(U3«?8t1.?4st-y:e<ic*-
c>*i<u# AUTRE PROPOSITIO N DES LEVIERSPour tous les cas
pofiiblcs de la fondamentale prece'dcnte. SI les pnijfances £ 1?7 appliquées
a d/fferens points JM dr O du levier BO , de quelque figure , de quelque
ejpice , ™ en quelque fituation qu’il foie ; font entt'elles en raifon réciproque
des difiances BD ~ BP de leurs lignes de direUion JM E O F ~ quelles
quelles foient , au point fixe B de ce levier j ceft-a-dire * fiE. F. w BP. B
D. Ces deux puiffances ainfi appliquées demeureront en équilibre fur ce
levier. Démonstration, Si la piiilTancc E ctoit appliquée en O fuivant une
ligne de direction OQj dont la diftance BQ”u point d’appui B de ce levier,
flit ¢égale a BD qui eft celle de ce méme point a la ligne ae direétion XE
qu’elle a préfentement > cette puiflance ( Lemm, 6. ) demeureroit en
équilibre avec la puiflance F. Or I’action de cette puiflance appliquée en X
fuivant X E , eft la méme ( Lemm. 6. Corol. 3.) 'qu’elle feroit alors fur *
<ce fevier : Donc ces deux puiflances “infi appliquées Digitized by Google



MECHANIQIJE. fren X & en O, doivent demeurer en
équilibre. Ce qu’il faloit démontrer. DES L BVIEK.S. CoOROLLAIR E. 11
fuit réciproquement de cette propofition que fi les puiflances E &: F font
¢quilibre fur quelque levier que ce foit , elles feront cntr’clles en raifon
récipro3ue des diftances de fon point d'appui 1 leurs lignes de ireftion: puis
que fi quelque nouvelle puilTancc mife en la place > par exemple , de la
puilTance E , & appliquée comme elle au levier BO , croit en telle raifon a
la puifiance F , elle feroit équilibre avec elle. Orune telle p*uiflance (
Lemm. G. Cor. ) feroit égale a la puifiance E : Donc la puifiance E feroit
aufli alors a la puifiance F en raifj”n réciproque des diftances de leurs
lignes de direftion au point d’appui du levier fur lequel elles feroient
¢quilibre. On ne met point ici tous les Corollaires ejuon fourroit tirer tant de
cette proportion , que de la précédente ,par raport a la Balance., a la
Romaine, au Tour , aux Roues adent,auxCifeaux , aux T enaiiies , aux Etocs
, (Jrc. ce fera lors qu’on en fera 1" application a la phyfque ; B' ai Heurs tres-
peu tT attention fuffit préfentement pour en déduire beaucoup plus que la
breveté , qu'on s' cfpropofée dans ce projet , ne permet défaire.
PROBLEME. T A "N T de puifances quon voudra appliquées a un fis-
siméme levier -, par exemple, les cinq que voici M ,2*, O, P, étant
données avec leurs lignes de diretiion AM , s*C2/, BO , HP, ¢" quelles
quelles [oient j trouver le point de ce levier fur lequeT elles peuvent ainfi
appliquées de- . meurer toutes enfemble en équilibre. m Digitized by
Google



MECHANIQUE. 7t

en X & en O, doivent demeurer en équilibre. Ce qu'il
faloit démontrer.

CoOROLLATIRE,

Il {uit réciproquement de cette ‘Pmpoﬁtion ?uc fi
les puiffances E & F font équilibre fur quelque levier
que ce foit , elles feront entr’elles en raifon récipro-

ue des diftances de fon poine d'appui 4 leurs lignes de
girc&ion: puis que fi quclauc nouvelle puiffance mife
enla place , par exemple, de la puiffance E , & appli-
quée comme elle au levier BO, €toit en telle raifona la
puiffance F, elle feroit équilibreavec elle. Orunetelle

uiflance ( Lemm. 6. Cor. 5. ) {eroit égale i la puiflance
% : Donc lapuiffance E {eroit auflialors a la puiffance
F en raifgn réciproque des diftances de leurs lignes
de direction au point d'appui du levier fur lequel
clles feroient équilibre.

On ne met point ici tous les Corollaires gu’on pourroit tirer
tant de cette propofition, que de la précédente ,par raport & la
Balance, a la Romaine ,au Tour , aux Roués adent,aux Ci-
Jeaux, aux Tenailles , aux Etocs | €c. ce [era lors gu'on en
fera Papplication a la phyfigue s D'aillenrs tres-pew datten-
tion [uffit préfentement pour en deduire be.ucounp plus que la
brevete ,qu on 5’ cff propofce dans ce projet | ne permet de faire,

o totnte tedetaiRprtatadiic it o Gutnttu it o futh ot tath prh
PROBLEME.

ANT de puiflances gu'on vondra appliguées & un

méme levier ; par exemple , les cing gue voici M, N,
0, P,.2 , étant données avec lenrs lignes de diretion AM ,
CN, EQ, HP, ¢ G2, quelles guelles foient 5 trouver le
point de ce levier fur lequel elles pewvent ainfi appliquées de-
meurer tomtes enfemble en équilibre,
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NOUVELLE DES iEviERs. Solution. Premiérement fi ces lignes
de direcUon font toutes * paralleles entr’cllcs , de quelque coté que ces
puifss- lances tirent , il faut prendre fur le levier AH pro' longg, s’il enell
befoin, Ha 8 GAjCommclapuilTancc CL_eft a la puiflance P, & 1’on aura
le point A fur le<juel ces deux puiflances ainfi appliquées feroienc équilibre
, (Corv!. i1.) fi elles €toient feules. La ciircclion de ce point (C«r. 5.) étant
vers Q”parallcJcment A HP , c’eft-a-dire, ( hyp. ) a EO -, & (a charge étant
{Cor. 7.7%- 5}. ) égale a la fomme des forees de ces deux puiflances , ou (
Cor. p.jfg. 54. d” 55.) A leur difFérence : au lieu d’elles on en peut fuppofer
une nouvelle de cette valeur appliquée en ce goint A,& dirigée du coté de la
puiflance (“parallelement A EO. Il ell clair qgiie cette nouvelle puiflance
faifant la meme imprelfion fur ce levier que les puiflances P Si en faifoient
aimaravant , [on c¢ntre d’équilibre avec la puiflance 0 , fera le point lequel
les trois puiflances O , P, & C*feroient ¢quilibre , fi elles métoient feules ,
Si appliquees comme elles font : J’ayant doix: trouvé commel’on vient de
faire le point A 1 ¢’eft-A-dire , ayant fait aF A FE , comme la puiffancc O ,
A la charge qui rcfulte au point A du concours d’acFion des puiflances P &:
C”J on aura le point F dont ladircclion fera encore ( Cor. 5. ) parallele A
celle de CCS puilLanccs , & du c6té de Si la charge en fera égale ( Cor.
7.7%. 53.) A la fomme de ces trois-ci mO , P, & ou ( /fg. 54.) A la fomme
de la puiflTancc O, &dcla différence q*ui cft entre les puiflances P Si (* ou
enfin ( Cor. 55.) A la différence qiii cft entre la puiffance O , a la différence
des puiflances P&C*ainfi au lieu de la puiflance 0,& de celle que nous
avons fuppofee en A, fi nous en concevons encore « Digitized by Google



M E C HAN I QJJ E: 73 cote un autre de la valeur de la charge
du point F , appliquée en ce point > & dirigée du coté de la puiffance
Q" parallelement a NC j nouf trouverons (oii centre d’équilibre D avec la
puilTance N , de meme oue nous avons d¢ja trouve les points F , & A. Enfin
Otant encore la puiiancc N avec celle qui étok appliquée en F , &c mettant
a leur defaut au point D une autre puilTance €gale a fa charge, 5c 4kigée du
cot4 de la puilTance O parallelement a AM j on trouvera encore le centre de
diredion fi qui lui eft commua avec la puillance M > de meme que 1’on
vient de faire les points A, F, 5¢ D > 5: ce point fi fera .( <yr. n. ) celui fur
lequel les cinq puilTanccs M, N, O, P, 5c¢ ainfi dirigées demeureront en
équilibre. ,Cc qu’iT faloit premiérenient trouver. COR.OLLAIR.E I. On voit
aflezquelt ce levier AH, (yfg. >55.) k fit terminé en H, ce Probjéme en ce
cas anroit ¢ice,1,91' pollible. .CoROMLAI«.E II' 1 Ce que nous venons de
démontrer IfviefiS droits, fe peut fort aifément appliquer 1 -pouces . tes de
leviers courbes 1 par.exempi¢ > a nelui dc 51). en faifant feulement a
difeieiiion .quel.que droite , qui rencontre ( 1F n'4mp.Qrte commcnii) toutes
les lignes de dire*ion des puKCtnggs M, N ,, 0, P,5¢ CAen,(*,r,rr,A,C)CjC .
car la rendant comme UQ levier auquel ces pniCaoccs “fent -appHquées en.
ces memes points , on en trouvera.., enmme 1’on vient de faire , le point
d’appui f, avec fa, ligne de direction IS , qui rencontrant le levier AH.>
dennern le point, B 1*ui fera Ion point d’appui : “Puis que les rapports de
dlAanccs de .ce point Am i>SACs de diDES LEVIER{. Digitized by C -
OgU



DES -tV IERS. ft I 7. }8. J»74 ' N‘O U V E L L E- ' rcftion de
ces puifT nccs > qui font ( hyp (jr Cor. 5. paralleles a * B, font les memes
que ceux des diftanccs du point b a ces mémes lignes. Secondement, s’il fd
trouve quelques-unes des lignes de direction des puiflances données, qui ne
foient point paralleles entr’elics, quelles que foient les autres, & de quelque
coté que ces puiflances tirent encore j Voici comment on pourra trouver le
point d’appui du levier AH auquel elles font appliquées. Soient, 1i I’on veut
, les diredions H P ac G C*_des puiflances P & Q”, non paralléles , & qu’
elles fe rencontrent en V : faite VR a V S, comme la puiflance P a k
puiflance Q”,- achever le parallélogramme R S , & faite la diagonale V K
qui rencontre en X le levier AH prolongé jufqu’oii il en fera befoin : ce
point fera/ prop.fond. ) celui fur lequel ces deux puiffances amfi appliquées
feroient €quilibre , fi elles croient feules j & fa charge , dont la direction cft
de V vers K fuivant VK , ( Cor. 4. ) fera a chacune des puiflances P, &
comme VK a chacune des lignes VR & VS qui les réprefentent : De forte
que fi au lieu de ces deux puiflances , on en appliquoit quclqu’autre au
point A de ce levier , fuivant cette meme diredion VK , & qui elit ce méme
raport a chacune d’elles , c’eft-a-dire , qui fut égale a la charge de ce point j
elle feroit feule ainfi appliquée la meme impreflion fur ce levier que font
prcfentcment ces eleux cnlecmblc j & par conféquent fon centre d’équilibre
avec la puilTancc O , feroit celui des trois puiflances , O, P, & Qj c’eft-a-
dirc, le point fur lequel elles feroient équilibre , fi elles étoient feules , &
ainfi appliquées. S’il arrive que VK & OE foient paralleles , on trouvera ce
point comme 1’on a faic dans I’hypothefe des diredions. Digilized by
Google
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5% NNOUOVELLE:"
retion de ces puifl nces , qui fone (byp & Cor. 5.

para\lclcsi'b B, font les mémes que ceux des diftances
du pointé i ces mémes lignes.

Secondement, s'il {¢ trouve quelques-unes des
lignes dedirection des puiffances donnces,quine {oient
point paralleles entr’elles, quelles que foient les autres,
& de quelque coté que ces puiflances rirent encores
Voici comment on pourra trouver le point d’appui
du levier AH auquel elles fone appliquees. Soient, fi
I'on veur, les directions HP & G Q_des puiﬂ'an-
ces P & Q, non paralleles , & qu’elles fe rencon-
trent en V : faite VR a VS, comme la puiffance P &
la puiffance Q_; achevez le parallelogramme R S,
& faite la diagonale VK qui rencontre en A le
levier AH prolongé jufqu'ou il en fera befoin: ce
goint {era ( prop. fond. ) celui fur lequel ces deux puif-
ances ainfi appliquées feroient cquilibre , i elles
éroient feules ; & fa charge, dont la direction eft
de V vers K fuivant VK , ( Cor. 4.) fera a chacune
des puiflances P , & Q_, comme VK a chacune des
lignes VR & VS qui les répréfentent : De forte que
fi au lieu de ces deux puiffances , on en appliquoit
quelqu’autre au point A de ce levier , fuivant cerce
méme direction VK , & qui elit ce méme raport a
chacune d’elles , c'eft-a-dire , qui fic égalea la
charge de ce point ; elle feroit feule ainfi appliquée
la méme impreflion {ur ce levier que font préfente-
ment ces deux enfemble ; & par conféquent fon
centre d’équilibre avee la puiflance O , feroitcelui -
des trois puiffances, O, P, & Qg c'eft-a-dire, le
point fur lequel eclles feroient cquilibre , fi elles
¢éroient feules , & ainfi appliquées. S'il arrive que
VK & OE foient paralleles , on trouvera ce point
«omme l'on a faic dans I'hypothéfe des directions



ME CHANIQ"U E. 75' parall¢les j mais fi elles fe rencontrent
en quelque point T , il faut, comme 1’on vient de faire, prendre TY a TZ ,
comme la puifiance fuppofee en A , eft a la puifiance O. 11 & ayant achevé
le parallélogramme YZ , faite fa diagonale TX qui rencontre en F le levier
AH: ce point fera encore ( Prop.fond. ) celui fur lequel ces deux puifiances ,
ou bien ces trois-ici O , P, & feroient €quilibre , fi elles étoient feules , 8c
appliquées fuivant les conditions de ce Probleme j 8c £a charge, dont la
dife¢lion eft de T vers X, ( Cor. *.) eft en ce cas a fa puifiance O , comme T
X a'TZ : otant donc encore cette puifiance avec celle que nous avions
fuppofée en A au lieu des puifiances P 6cQii 8c en mettant uné autre en F ,
dirigée de T vcfs X DES LEV IEK.S. , fuivant TX, 8¢, qui foit a la
puilTance O., comme TX & TZ 5 elle fera encore feule ainfi appliquée la
méme imprefiion fur le leuier AH , que lui faifoient auparavant les trois
puifiances O , P, 8c Qj 8c par confequent fon centre. d’équilibre avec la,
puifiance N, fera celui des quatres puilTances N, O, P, 8c S’il arrive que
TX 8c NC foient parall¢les , on trouvera encore cc point comfrie dans la,
premiere partie . de cette folution j mais fi elles fc rencontrent en quelque
point /3 , il faut encore prendre /3y a |8e , comme la puifiance fuppofée en F
, eft a la puifiance N j Sc ayant achev¢ le parallélogramme ..ty , il faut
prolonger fa diagonale j3F jufqu’a ce qu’elle rencontre le
fevicriV*AFffiU-‘P > 6f-.-fi%oint fera( prop.fond. ) celui fur lequel ces deux
puifiances > ou biengcs quatre-rci N, O , P, 8¢ Q*, feroiept équilibre,, fi.
clics étaient feules , 8c appliquées fuivant les ¢lireclions données de.ee
problcmcv La dire™on de ce point fera oncor¢ de 0 vers J' fuivapt 0J', ( Cor.
4.) 8c fa jéharge fera aufli a la puifiance N , comme jSJ' a O» : ainfi au licm
de la puifiance N , 8c de celle que nous venons de K ij t Digitized by
Google



MECHANIQUE. 75

paralleles ; mais fi elles fe rencontrent en qu'elcéue
oint T, il faur, comme I'on vient de faire, prendre
Y ATZ , comme la puiffance fuppofée en a , eft &
la puiflance O.; & ayant achevé le parallelogramme
YZ, faite {a diagonale TX qui rencontre en F le
levier AH:ce point fera encore { Prop. fond. ) celui
fur lequel ces deux puiflances, ou bien ces trois-ici O,
P, & Q, feroient equilibre , fi elles éroient feules, &
appliquees fuivant les conditions de ce Probléme ; &
{a charge,dont la direction eft de T vers X, (Cor. 4..)
eften cecasala puiffance O,comme TX 4 TZ: Srane
donc encore cette puiflance avec celle que nous
avions fuppofce en A aulieu des puiffances P & Q;
& en. meceant une autre en F, dirigée de’ T "vers X'
fuivant ' TX , & qui foit a la puiflance O, comme
TX a TZ ; elle fera encore feule ainfi appliquée la
méme impreflion fur le leuier AH , que lui faifoient
auparavant les trois puiflances O, P, & Qs & par
confequent: fon centre- d'équilibre avec {a puiffance
N, fera celui des quatres puiffances N, Q, P, & Q.
§'il arrive que TX & NC foient paralleles , on trou-
vera encore ce point comme dans la premiére partie
. de cette folution ; mais fi elles fe rencontrent en quel-
que point B, il faut encore ‘préndre By & Be, comme
la puiflance fulppoféc en F,eft ala puiflance N 5 &
ayant achevé le parallelogramme ey , il faut prolon-
er.{a diagonale g julqu'a ce qu'elle rencontre le
¢vier« AH en D.y & cg-point fera { prop. fond. ) celui
fur lequel ces deux puiffances ; ou bien ces quatreci
N,O, P, & Q_, feroient €quilibre, i elles éraieng
feules , & appliquées fuivant les diretions donnces
dece probleme: La dirciion de ce poinc {era encore
de B vers & {uivane B9, (Cor. 4. ) & fa'charge fera
auffi 2 la puiffance N , comme B4 a £ : ainfi au li
de Ja puiK'ancc N, & dc celle que nous venons 3%
K ij
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The text on this page is estimated to be only 25.82% accurate

DE S LEVIEKS76 NOUVELLE foppofer en P, fl Ton en fapnofé
cnco«e quel*’antfe ai D ritrrvée éc § vers Inivant qui foie a la puiQaace Ny
comme ifk f cette nouvelle pwf-» fonce ainll appliquée au levier AH , fera
encore foule fur lui la ntmne imprcfllon foiibient aupa-" 1”*vanc les quatre
puidances N , 6, P, & & par coflféqttent fon centre d’équilibre avec la
puifTance M t fera celui des cing puilTances données dans ce probleme. S’il
arrive que 0" UAf paralléle 8 AM > on trouvera encore ce poitit comme 'on
a fj*ic dans le cas des direaions paralleles ; mais il elles fe rencootrenc en
quelque point L, il faut encore prendre L9a L«r comme la piiiflance qu’on
fuppofe en D, e(b a la puiffonce M } 8c 'ayant achevé le parai Iclogramnae
«t , 1l faut tirer la diagonale LI y qui rencontrant le levier AH r donnera le
point & pour centre d’équdibre ( rup.fmi, ) de ces deux puilTances -, ¢’eU-
a-dirc e» remenant a la place de celle qu’on fnppofo en D, les quatre N, O r
P> & qu'elle fuppléort 5 fur lequel les cing puitiances donnees , 8c
appliquées fuivane les conditions de ce Probléme > feront eqiuilibre. Ce
q”u’il falote encore trouver. Cr ProUime , t«»t fitnU qiiil fimk d rif*uin fat
U» frincifts tjm'tn frit ici- , tflfeat. hrt un dts flm diffitiU* { v’ o» fuifft
frtfufer a etuji qui frnt dam Us frintifes ardi” nains } nm ftuUment quant 0
ta mamére dt déumiintt let fuints ttapfm dts Initn ftur toutet Us dinHkns
ft0tU% des pmifrmtts ,»m des ftids qui y fent affUgmtt” ; mais auSi quant a
celte de recennoHre téur dmflitn , (*Uut tharye , de quelque tfftce , dans
quelque fruathn qu’ils frient: C"efi ftut-hre aufti et qui a fait que Us
Michamciem,qm une entrepris de démeturtr le car de y P ffont efr ttu®
ektraux autres 1 Digitized by Google
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MECHANIQUE. 77 Ottre les Pettlits , les Sttrfaces , » les Zeviers
, on met t> E s esKore Ia f*is m des ttuchines “u'on regarde comme
SAfitaUi entre celles fui fimt propres A faciliter les mouvemens i mais farte
qndceitf itnaére fe raf forte toute au plan incliné é- au levier , dent on va
voir qu’tlU efi empofée » noue n’en dirons ici que tres. feu de chofes. V-»
K»*« 1l Digitized by Google



78 NOUVELLE.' tft5>4T8"\sta”cn cra?*"cf3'srac*”
«ta'Kn>£ta®r:i'Stef™ » ~ A A SN GijQi£C:"Qicri Q1£ e”sicoic. ai« aw
eig:e1?:(11SL.N (Ial C* DELAVISREMAR QU E S. I---., ON voie
aflez que tout Tufage de la Vis cft de tirer > ou de repoufler fuivantla
direftion de fon axe tout ce qui lui fait quelque réfiftance j & fi elle eftfixe,
la force , ou le corps contre lequel on s’en fert , doit tirer , ou prefler fon
¢croué du coté diameétralement oppofé a celui vers lequel 1l eft forcé
d’avancer. Au contraire fi ¢’eft 1’écroué qui foit fixe , cette force , ou ce
corps doit tirer , ou prefler la vis elleméme de ce méme coté. I 1. De forte ,
que dans I’ufage de la vis , lors qu’elle eft fixe , I’on doit regarder tous les
points de fon écroué€ > comme tirez ou preflez parallelement a fon axe du
cote que cette écroué eft preflee, ou tirée par la force , ou par le poids dont
elle eft chargée. I I I. D’ou I’on voit que les lignes de direftion de tous CCS
points , font toutes obliques a celui des pas de cette vis fur lequel ceux de
ces points qui le touchent , s’appuyent > &c par conféquent ( démonjl, des
Oigilizedby Google



ME CHANIOIUE, 75) fatf. ». 3.) ficcttc vis > & fon écroué
¢toient Mathé- DE la v inmaciquement Juftcs, chacun d’eux tendroit a
couler du cote que fa ligne de direcl:ion s’ccarteroit de la perpendiculaire
tirée de lui a ce pas j & parce que cet écartement fe feroit pour tous du
nicine c6té , a caufe du parallelifme de toutes ces lignes , de la pente
uniforme du cordon de cette vis dans toute fa longueur ; Il fuit évidemment
que tous ces points devroieut s’accorder dans un méme mouvement qui
emportat cette écrouc fuivant le fil de cc cordon, c’cK-a-dire , en
tournoyant du c6té de cet écartement j E dans fon frotement avec la vis,
I’inégalité de leurs parties ne les acrochoient point enfcmble. I V. La méme
chofe fe doit entendre de tous les points de la vis , fi ¢’eft ’écrouc qui fait
fixe. V. Ainfi a regarder I’une & ’autre dans une juftefTe , Mathématique, il
faut néceflai rement quelque force Four retenir celle des deux qui cft mobile
, contre impreflion de la force , ou du poids qui la charge. La voici.
PROPOSITION DE LA VIS. LOrfqu'tine puijffance foutient quelque poids,
ouTaBion de quelque autre force a l'aide dune vis , foit que mte vie fait fixe
, O» que et foit fon icroui cette puifiance Digitized by Google



MECHANIQUE 79

farf.n. 3. ) ficette vis , & fon écroué croient Math¢- DELA VIS
matiquement l‘ju{h:s, chacun d’eux tendroit a couler
du cot¢ que fa ligne de direction s’c¢carteroic de la
perpendiculaire tirée de lui a ce pas 5 & parce que
cet ¢cartement fe feroit pour tous du méme coté, a
caufe du parallelifme de toutes ces lignes, & de la
pente uni?ormc du cordon de cette vis dans route
fa longueur: Il fuit évidemment que tous ces points
devroient s’accorder dans un méme mouvement qui
emportit cetce ¢croué fuivant le fil de cc cordon,
c'eft-a-dire, en tournoyant du coté de cet écartement ;
fi dans fon frotement avec la vis, I'inégalit¢ de leurs
parties ne les acrochoient point enfemble,

IV.
La méme chofe fe doit entendre de tous les points
delavis, fi c’eft I'écroué qui foir fixe.
V.

Ainfi 3 regarder I'une & l'autre dans une juftefle:
Mathémarique, il faut néceflairement quelque force:
our retenir celle des deux qui eft mobile , contre
f'jmprcﬁion de la force, ou du poids qui la charge.
La voici. ’

SRR IR RN FI MM RNENG
S A T T T U S U U U U U U U U IS

PROPOSITION:
DE LA VIS ‘

Orfqw'ane puiffance foutient gquelque poids, ou I'attion
de quelgue autre force a Vaide dune vis , [oit que
ceste vis [oit fixe , om que ce [oit fon écroué 5 cete puiffance



80 NOUVELLE riLAVis tft tmjtmrs a et fmds , nu a cette ferce ,
queEe qu'eMefat™ comme U diflxnce qm eft entre deux des fae de cette vit,
a la ctrctmférenct d'nn cercle , dent le rsymeft lyel a la di/ianee qui efi entre
cette ftdjfance Caxe de cette mime vk. Démonstration. fit. <o;
EraniérementfilavisVXYZcft fixo.concevons quc le point A de Ton «rroué
PQjoit retenu fur un de les pas GH par quelque puiflance R dont la direaien
AB loh dans le plan de cette ccrouc , 8¢ perpendicnlaire k EP qui y eft
auffi> & qui pallc par le point A. H eft clair que cette puiflance retenant par
ce moyen toute I’ccrouc PQ”ce point A fait fur elle la méme impreflton que
s’1l foutenoit lui feul toute 1’aftion du poids , ou de la force , quelle qu’elle
foit , qui poufle cette écroué , ou qui la tire ( Ktmarqg. 1. ) vers ZY
parallelement k 1’axe MS de cette vis : Ainfl ’on peut regarder le point A de
cette ccrou€ , comme ayant lui feul fuivant . AC perpendiculaire au plan de
cette ccroué , & parallele a MS | toute I’imprcfllon qu’elle recoit de 1a
charge } de forte que fi I’on fait AD perpendiculaire au pas GH de cette vis
,8¢ que de «quelque point D de cette ligne, 1’on achevé le parallélogramme
BC, on verra ( prop. fond, des furf.) que la puiflance R fera a la charge de
I’ccroué PQ, comme AB, a AC, ou a BD qui lui eft égale j c’eft-a™irc, a
caufe que le triangle HFG roule fiir la -vis VXYZ , cil lemblablc au triangle
ABD j comme HFau demi tour EG <le cette vis, ou comme ,iHF -, c’eft—
a-dkc , JAK a un tour entier. Or regardant EAP‘ comme un levier dont
I’appui eft le point E de I’axe MS de cette vis,& qui fc trouve dans le plan
de fon écroué j la puiflance P., dont la dircoion eft auffi dans ce méme plan
,& perypendiculairea EP, 8: conféqueHunent patalleJe a AB , foutenant
Digitized by Google
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80 NOUVELLE

ef tonjours & ce poids | ou & ceste force , quelle g clle foit |
comme la diffance qui ¢ff entre demx des pas de cette vis, 2
la tirconférence d'sn cercle ,dont le rayomefi égal 3 la diffance
qui o entre cette puiffance G laxe de cetie mime vis.

DEMONSTRATION,

Premiérement fila vis VXY Z eft fixe,concevons.que
le point A de fon écroué PQ_foit retenu fur un de fes
as'GH par ucl&uc puiffance R dont 1a dire@tion AB
?oit dans le plan de cette écroué , & perpendiculaired
EP qui yeft aufli, & qui palle par le poine A. Il eft clair
que cette puiffance retenant par ce moyen toute I'¢é-
crou¢ PQ,, ce point A fait fur elle la méme impreflion
que s'il foutenoit lui feul toute I'aétion du poids , oude
1a force, quelle qu'elle foit , quipoufle cette €croué,
ou quila tire ( Kemarg. 1. ) vers ZY parallelement 2
I'axe MS de cette vis : Ainfi 'on peut regarder le
oint A decette écroué , comme ayant lui feul fuivant
AC perpendiculaire au plan de cetre écroué , & pa-
rallele 2 MS , toute I'impreflion qu’clle regoit de fa
charge; de forte que fi l'on fait AD perpendiculaire
au pas'GH de cette vis , & cl]uc de quelque point D
de cette ligne, 'on acheve le parallelogramme BC,
on verra { prop. fond. des furf.) que la puiflance R feraa
lacharge de I'écroué PQ, comme AB,3 AC,ouad BD
qui lui eft égale s c’eft-a-dire, 4 caufe que le triangle
HFG roulé furla vis VXYZ, eft femblable au
triangle ABD ; comme HF au demi tour FG-de cette
vis, ou comme 2HF , c’elt-a-dirc , HK a un tour
entier. Or regardant EAP‘comme un levier dont
I'appui eft le point E de I'axe MS de cette vis, & qui
fe trouve dans le plan de fon écroué ; la puiflance P,
dont la direétion eft aufli dans ce méme plan , & per-
pendiculairea EP, & conféquemment paralielea AB,
: ' foutenant



M E C HA NI Q*UE. 8i foutcnaiit ainfi ( Hyp. ) le point A, ou la
charge de dela vis, I’écroué PQ au lieudela puifl'ance R, c!} a cette dernicre
puiRance, ( Lctnm. 6. Cor. 1. ) comme EA a EP, ou comme le tour entier de
cette vis a la circonférence d’un cercle dont le rayon loit EP : Ainli en
multipliant par ordre ces deux rangées de proportionelles, I’on aura la
puifl'ance P a la charge de I’écroué PCb, comme la dillance H K qui efl:
entre deux des fias de cette vis , a la circonférence d’un cercle dont e rayon
cil égal a la diftancc EP qui ell entre cette fance 8c I’axe de cette meme vis.
Secondement , Il c’ell I’écroué PQ_qui 1()it fixe , concevons que le point A
appartient a la vis VXY Z> 8c qu’il ell retenu fur le pas de cette ectouc par
quelque puiflance R dont la direclion foit encore luivant AB 3u’on
fiippofedans leplan de cette ecroué€, & perpeniculairc .a EP qui y cil aiidi. 11
cil encore clair que cette puiflance retenant par ce moyen toute la vis VXYZ
, ce point A fait encore fur elle la méme imprelfion fuivant AC parallele a
MS , que s’il foutenoit , lui feul , toute I’aclion de ce qui poufle , ( rcmarq.

1. ) ou de ce qui tire cette vis vers Z Y : ainfipour la meme rai (on que ci-
deflus , la puiflance R fera encore a la charge de cette vis , comme AB a BD
j ¢’efb-a-dire, comme HF a PG, ou bien comme H K au circuit de cette vis
j 8c la puiflance T, qui au lieu de la puiflance R retient cette vis , ell aulTi a
cette dernieic puiflTance , ( Lemm. 6. Cor. 1. ) comme E A a ST j ou comme
un tour entier de cette vis a la circonférence d’un cercle dont ST foit le
rayon : ainfi en multipliant encore par ordre ces deux rangees de
proportionnelles , on aura encore la puilTance T a la charge de cette vis ,
comme la dillance qui ell entre deux de fes pas, a la circonférence d’un
cercle dont le rayon cil égal a la dillance qui ell entre cette puiflTance 8c
I’axe de cette méme vis. L Digitized by Google
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foutenant ainfi ( Hyp.) le point A , ou la charge de DELAVIS.
I'écroué PQaulicudela puiffance R, et i cette der-
ni¢re puiflance, ( Leam. 6. Cor. 2. ) comme EA 2 EP,
ou comne le tour entier de certe vis a la circonfe-
rence d’'un cercle done le rayon foit EP : Ainfi en
multiplianc par ordre ces deux rangees de proportio-
nelles, 'onaura la puiflance P a lacharge de I'ecroué
PQ_, comme la diftance HK qui eft encre deux des

as de cetre vis , a la circonférence d'un cercle dont
fc rayon eft ¢gal a la diftance EP qui ¢ft entre cette
fance & 'axe de cette méme vis.

Secondement , fi c’eft I'¢croué PQ_qui foir fixe,
concevons quele poine A appartient alavisVXYZ, &
- qu'il eft retenu fur lc(Fas de cette écroué par quelque

puiffance R dont la direction {oit encore {uivant AB

u'on fuppofe dans le plan de cette écroué, & perpen-
giculairc a EP qui y eft aufli. Il eft encore clair que.
cette puiflance retenant par ce moyen toute la vis
VXYZ , ce point A fait encore fur clle la méme
impreflion fuivant AC parallele a MS, que s'il fou-
tenoit , lui feul , toute Paction de ce qui poufle, ( 7-
margq. 1. ) oude ce quitire cette vis vers ZY : ainfi pour
la méme raifon que ci-deflus , la puiffance R fera
encore a la charge de cette vis , comme AB a BD ;
c’eft-a-dire,comme HF a ¥ G , ou bien comme HK
au circuitde cette vis ; & la puiffance T, quiau lieude
la puiﬂ‘ancc R. retient cette vis, eft aufli a cetee dernic-
IC puiﬂ‘ancc, (Zemm. 6. Cor.2. ) comme EA a ST ,ou
comme un tour entier de cetee vis a la circonférence
‘d’un cercle dont ST foit le rayon : ainfi en multi-
pliant encore par ordre ces deux rangées de propor-
tionnelles , on aura encore la puiflance T a la charge
de cette vis, comme la diftance qui eft entre deux Zc
{es pas, a la circonférence d’un cercle dont le rayon eft
¢galila diftance qui eft entre ceue puiffanee & I'axcde
ectte méme vis. | 2



+£: NOUVELLE' Lit L\ VIS, Donc lors qu’une puiffaneC fouticnt
un poids jon I’adion de quelqu’aucre force que ce foie , a I’aide d’une vis ,
foit que cette vis foit fixe , ou que ce foie Ton ccroué , cette puiflancc eft
toujours a ce poids , ou a cette force , comme la diftance qui eft entre deux
des . fias de cette vis, a la circonférence d’un cercle, donc ¢ rayon eft égal a
la diftance qui eft entre cette puiffancé & 1’axe de cette méme vis. Ce qu’il
faloic démontrer. Corollaire I. D’ou I’on voit que pour peu que la railbn
d’une puifiance a un poids , ou a quelqu’autre force , furpafle celle de la
diftance, qui eft entre deux des pas d’une vis , a la circonférence d’un cercle
, dont le rayon foit la diftance de 1’axe de cette vis a cette puiflancc , elle
pourra ainfi appliquée furmonter ce poids , ou cette force a I’aide de cette
vis, & elle le fera dautant plus aifément que cette raifon fera plus grande.
Z'ohflacie que le frttemtnt de Ut vis avec fon écrouK fuit A te mouvement ,
doit itrt compté comme faifant partit de fa charge : dtft ain™ qu'on la peut
réduire a une jufttffi Mathématique , de mime que toute autre machine.
Corollaire I1. D’ou il fuit que plus les pas d’une vis font ferrez, & que la
diftance de fon axe a la puiflance qui y eft appliquée , eft grande , plus il eft
facile a cette puiffance de furmonter le poids , ou la force qui agk contr’clle.
CoRollAire I11. 11 fuit encore de cette propofition qu un¢ meatt Digitized by
Google



/M ECHANIQIJJE. 85 puiflancc peut également mouvoir un
meme poids > DE la VIS. ou furmonter une méme force , a I’aide d’une
méme vis , foit qu’on la fuj»pofe appliquée a cette vis , ou qu’elle le foit a
fon ecrouc > pourvu qu’elle foit €galement diflante de fon axe dans I'un &
I’autre cas. Oa ne dit rien ici dn Coin ,deU Scie , du Mortier , * te font flutbt
des inf rumens , eu des outils propres a faciliter la divifon d'un corps , que
des machines qui puiffent en fa~ tiliter le mouvement, on aura peut-étre un
jour eccafion £ en parler. FIN. L ij Digitized by Google
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puiffance peut également mouvoir un méme poids, DE LA VIS
ou {urmonter une méme force, a I'aide d’'une méme

vis , foit qu'on la fuppofe appliquée 4 cette vis , ol

qu'elle le foica fon ¢croué 5 pourvii qu’elle foit éga-

lement diftante defon axe dans 'un & 'aucre cas.

On ne dit rien ici du Coin ,dela Scie | dw Mortier , @re.
ce font plitit des infirumens , ox des outils propres a faciliter
la divifion d'un corps , que des machines gui puiffent en fa-
ciliter le mowvement ; on anra peut-étre un joxr occafion d'en
parler.

FIN.
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AVERTISSEMENT. C‘EST ici t examen promis dans la r*exion
Juit la freuve de la premiere propofition du Projet précédent. On ne croyait
pas d' abord le pouvoir donner ici ; mais s'étant trouvé fait plutoét <juon ne
s'y étoit attendu , on le joint a ce Projet. On a été' naturellement conduit par
les principes ejucn y fuit , a une propofition fur les propriété:” des poids
Jufpendus par des cordes , qui s'ejl trouvée la mefme que celle que A4 on
peur Borelli avait nitiquée dans Stévia , O* dans Pféripone j <7* pa été par
la necejjité de la jujhfer qu'on s’efi trouvé en”a”¢ a I’examen de fa critique.
On divife cet examen en deux Chapitres : dans le premier on fait voir que le
fentiment que A4, borelli reprend dans P/érigone, dans itévinyCT dans les
autres ; bien loin et étre contraire , comme il I'a cru , a la 61. propofition du
Tome premier de fon traité du mouvement des jénimaux , en ejl une fuite fi
néceffaire , que s'il eut fait encore quelques pas , il y ferait infailliblement
entré. On indique enjuite dans ce mefme Chapitre quelques parahgifmes
que cet kAutheur a commis , lors mefme qu'il croyait en voir dans les
raifonnemens qu’il a critique:”. Digilized by Google
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AVERTISSEMENT.

"EST ici 'éxamen promis dans la réiflixion qui

[uit la preuve de la premiére propofition du Trojet
précédent. On ne croyoit pas d abord le pouwoir donner
ici 3 mais s'étant trouvé fair plitds qu'on ne 'y éroit
attendu | on le joint 4 ce Projet. On a éte naturelle-
ment conduir par les principes quw'on y [uit , 3 une
propofition fur les proprietez des poids fufpendus par
des cordes , qui s'eft trouvée la mefme que celle que
Monfieur Borelli avoit critiquée dans Stévin
g dans Hérigone 5 ¢ ('a été par la meceffité de
la juftifier qu'on s'eft trowvé engagé a l'examen de fa
critique.

On divife cet examen en deux Chapitres : dans I
premier on fait woir que le [entiment que M.
Borelli reprend dans Herigone , dans Stévin , 5 dans
les autres ; bien loin d'éire contraive |, comme il ['a
crié, alaés. propoﬁtion du Tome premier de Jfon traité
du mouvement des Animaux , en ¢ft une fuite fi né-
ceffaire , que s'il eut fait encore Zudgucs pas il y feroit
infai[l'iblemmt entre. Un indique enfuite dans ce
mefme Chapitre quelques paralogifmes que cet Au-
theur a commis , lors mefme qu'il croyoit en woir dans
les raifonnemens qu'il a cririquez.



DE L’O PI N ION DE M. BORELLI Sur les propriétez des Poids
fufpendus par des cordes. ETu4T DE LA QVESTION. Monsieur. Bor.elli
dans fon T raité du mouvement des Animaux Tome i. Chapitre 13. a fait une
fort longue digrellion pour prouver que Hérigone > Stévin , & plufieurs
autres fc font trompez d’avoir avancé comme propofition générale que le
poids T foutenu avec les cordes obliques AC /fx.ij & BC par deux poids, ou
deux puijjancts R&S ieft a chacun M Digitized by Google




DES POIDS foatcnus avec des cories fcttJement. 5>0 EXAMEN
DE L’OPINION d’eux , eu d’eScs , comme la partie MC de fa liffie de di~
Tcilton a chacun des cotez” CN * MC du parallélogramme MIT -, dont elle
eft diagoruile. Cet Aucheur dit (pag. ,, 1}7. ) que cette propofition prife dans
toute fon ,, étendue & fans reftridion , lui paroit fulpeclc ,, pour bien des
raifons > fie méme qu’il la croit capa,, oie de jetter dans 1’erreur. Il réduit
toutes ces prétendues raifons a trois; 1°. il dit ( pag. 1°8. / avoir démontré
dans le feholic ,, de la 6S. propofition du Tome 1. de ce traité > que ,, les
deux puiflanccs R fié S appliquées au poids T ,, fuivant des directions
obliques .peuvent demeurer ,, en €quilibre avec lui , non (culement quelque
,, raport quelles ayent entr’ elles, fut-il plus grand, ,, ou moindre eeliui de
NC a CM , mais encore de 5, quelque maniere que le raport de la fomme de
ces ,, tlcay ptn*an««s 4 ce pofdsx fut different de celui w. de U 1”"mie cfc
NC & M.C a CH. .u\ U a fait, ditil , aulli plufieurs expériences qui lui
paroiflent confirmer ce fentiment. 3“. Enfin il a cru voir du paralogifmc
dans deux démonffrations qu’il a critiquées.dont la premiere parole étre du
P.Pardie,& ’autre commune au refte clés Autheurs qu’il attaque. Il eft
confiant que de toutes ces raifons la premicre eft non feulement la
principale , mais encore I’'unique ?"uipuillcferviriladecifiondeccdifFérent:
Car 1. en ait d’exaditude & de précifion , I’expérience ne prouve rien j'fur
tout ici, ou la réfiftance qui vient du frotement des poulies avec leurs
pivots. Sec. rend CCS fortes d’expériences pollibles en tant de manieres
differcnies , qu’il n’y a prcfque point de fentiment pour , ou contre lequel
on n’en puifle faire a fon gré. a*. Qu’il y ait > ou qu’il n’y ait point de
paralogifmc Digitized by Google



DE M. BORELLLI. 5, dans les raifonnemens qué cet Autheur
critique > on n’cn peut rien conclure non plus contre le icnament qu’il
attaque > puifqae la vérité ne dépend point xKi tout de la maniere dont on la
démontre. Toute la queftion préfente fe réduit donc a fecaToir fi en effet M.
Borelli a démontré dans le feholie de fa 6 8. Propofition Tome i. que les “
deux puiflances R & S appliquées au poids T “ fuivant des direAions
obliques , peuvent demeu- “ rer en €quilibre avec lui , non feulement
quelque « raport quelles ayent cntr’cllcs, fit-il plus grand , “ ou moindre
que celui de NC a CM j mais encore “ de quelque manicre que le raport de
la fomme de “ ces deux puiffances a ce poids , fut différent de ““ celui de la
fomme de NC & MC a CH. Q%e di-je i “ Ce feroit affer pour détruire la
propolition qu’il rejette , s’il avoit feulement démontré un cas ou ce poids
plt ainfi demeurer en étjuiEbrc avec ces puifiances > fans €tre a chacune
d”elles , comme la partie CH de fa ligne de direaion , qui fait la diagonale
du parallélogramme MN , a chacune des parties de leurs cordes > qui lui
fervent de cotez. Mais bren loin de 1’avoir fait , 1a propofition d’ou il tire le
feholie en J[ucftion , prouve tout le contraire , je veux dire , le entiment
d’ou il a crli qu’elle le devoit €éloigner. C’eft ce qu’on va faire voir dans le
premier Chapitre de cet Examen ; & dans le fécond , apres avoir encore
donné quelques démonftrations de ce méme fentiment , toutes différentes de
celies que M. Borelli a critiquées , on rendra par la méthode du Projet
précédent les Lemmes qn’il a déduits de fa 68. propofition, beaucoup plus
genétanx qu’ils ne le peuvent étre par la ficnne. M 1) DES POIDS foucenvi
avec des cordes lemcor« Digitized by Google



DE M. BORELLL 91
dans les raifonnemens qué cet Autheur critique , on
n’en peut rien conclure non plus contre le fermiment
qu'il actaqae 5 puifque la véricé ne ‘dépend pomr du

tout de la maniere dont on la démontre.

Toute la queftion préfente f{e réduic donc 4 fca-
voir fi en effer M. Borelli 2 démontré dans le
{cholie de fa 6 8. Propofition Tome 1. que les «
deux puiflances R & § appliquées au poids T «
fuivant des dire&ions obkiques, peuvent demeu- «
rer en équilibre avec lui , non feulement quelque «
raport qu'elles ayent entr’elles, flc-il plus grand , «
ou moindre que celui de NC a CM ; mais encore «
de quelque maniére que le raport de la fomme de «
ces deux puiffances 4 ce poids, fiic différent de «
celui de la fommede NC & MC i CH. Que di-je? «
Ce feroit aflez pour décruire la propolition qu'il
rejette , s'il avoit feulement démontré un cas ou ce

oids pic ainfi demeurer en ¢quilibre avec ces puif-
Emccs » fans étre 4 chacune d’elles, comme la partie
CH de fa ligne de dire&ion, qui faitla diagonale du
parallelogramme MN, a chacunc des partics de leurs
cordes, quilui fervent de cdtez. Mais bien loin de
I'avoir fait, la propofition d'ou il tire le fcholic en

ueftion , prouve tout le contraire, je veux dire, le
?cntimcnt d’ou il 2 crli qu’elle le ‘devoit éloigner.

C'eft ce qu'on va faire voir dans le premier
Chapitre de cet Examen ; & dans le fecond , aprés
avoir encore donné¢ quelques démonftrations de ce
méme fentiment , toutes différentes de celles que
M. Borelli a critiquées , on rendra par la méchode
du Projer rprécédcnt les Lemmes qu’il a déduitsde {a
68. propofition, beaucoup plus généraux qu'ils ne le

peuvent étre par la fienne.
M ij

DES POIDS
foutenms avee
des cordes fcu-
lement,



9 EXAMEN DE L’OPINION m '-"WW” CHAPITRE L
SENTIMENT D’HERIGONE, DESTE VIN, &c. SUR LES
PROPRIETEZ DES POIDS fufpcndus par des cordes , Démontré par la
propojition méme que M. BOREZZJ avait cru leur €tre contraire. Le fcholic
de la €8. propofition de M. Borelli , dont il eft ici queition , porte ,, 1®.
Qu’a,, vec les 'mémes inclinaifons de cordes , le poids qui ,, y eft fufpendu ,
& les forces qui le fouticniient , fl. I. ,, peuvent varier en mille maniérés
difFérentes fans ,, que pour cela il ceflc de faire équilibre avec elles } »
pourviique lapui/fance R Co\tk la partie X de ce poids , ,, comme GC a GF ,
ou comme AC a CH j & que ,, la putjfance S foit a fon autre partie Z ,
comme IC a ,, IK,ou comme BC a CH z® Ce méme fcholic ,, porte
réciproquement qu’en retenant les mémes ,, poids 5 ¢' eft -a. aire ici, les
mimes forces , ( pourvu que ,, celui du milieu foit moindre que les deux
extré» mes ) on peut changer I’inclinaifon de leurs cordes n fans en rompre
I’équilibre. 11 eft clair que la premiere jpartie de ce fcholic peut avoir deux
fens bien difFerens. i®. Elle peut lignifier que dans cette variation de poids
de » Digitized by Google



DEM.BORELLI 55 forces , ou cet Autheur veut que
I’cquilibre fe conferve fans changer 1’inclinaifon de leurs cordes , ce poids
demeure toujours a chacune de ces puiflances en meme raifon que la
diagonale CH du parallclof;ramme MN , a chaque partie de leurs cordes ,
qui ui fertdccoté > &en cela on va voir que cette conféqucnce eft
parfaitement jufte , mais aufli ( Cor, ii. iie la Prof. f ond, des poids fuf
pendus par des cordes , du Protét préced. ) parfaitement conforme au
fentiment ?[ue cet Autheur attaque, i®. Au contraire , fi on lui ait fignifier
que cet équilibre puifle fubfifter fans un tel raport } alors on conclud tres-
mal , Sc méme autant contre cet Autheur que contre Herigone , &c. J’en dis
tout autant de la fécondé partie de ce méme feholie 5 & pour le démontrer ,
je vais faire voir que la propofition d’ou M. Borelli le tire , prouve tout le
contraire , & que s’il y et fait un peu plus d’attention , elle 1’auroit
infailliblement conduit au fentiment d’ou il a cr(i qu’elle le devoir ¢loigner
} je veux dire > a croire ( du moins pour tous les cas qu’elle comprend ) que
le poids T joutenu avec les cordes obliques AC dr PC par deux poids , ou
deux pmffunces R & S, efi toujours a chacun £eux , ou d'elles , comme la
partie HC de fa ligne de dtreffion , d chacun desebtex™ CN * MC du
parall¢logramme MN , dont elle eft diagonale. Voici comment. Selon cet
Autheur ( Prop. 68 ) lorfque les puiffances R & S fouticnnent cnfemble le
poids T, la puifiance R foutient pour fa part une partie X de ce fioids , de
méme qu’elle feroit, fi clic etoit appliquée Giivant fa méme direction AC
avec cette partie X au levier horizontal CG > & la puiflance S foutient aufii
pour la fienne I’autre partie Z de ce méme poids , ac méme qu’elle feroit, fi
elle étoit aulli appliquée M 1ij) DES POIDS ioutenus avec descor(”ci
tculemcen:. Digilized by Google



DE M. BORELLTL o3

forces , ou cet Autheur veur que I'équilibre fe con-
ferve fans changer I'in¢linaifon de leurs cordes , ce
poids demeure toujours & chacune de ces puiflances
en méme raifon que la diagonale CH du parallelo-
Frammc MN , a chaque partie de leurs cordes , qui
uiferctde coé ; & en cela on va voir que cette cor}é-
quence eft parfaitement jufte , mais aufli ( Cor. 12.
de la Prop, fond. des poids [ufpendus par des cordes , du
Proiet precéd. ) parfaitement conforme au fentiment

ue cet Autheurattaque. 2°. Au contraire , fion lui
?ait fignifier que cet équilibre puifle fubfifter {fans un
tel rapore ; a(lors on conclud tres-mal , & méme au-
tant contre cet Autheur que contre Herigone,
&c. Jen dis rout autant de la feconde partie de
ce méme f{cholie ; & pour le démontrer , jc vais
faire voir que la propofition d’ou M. Borelli le
tire , prouve tout le contraire , & que s'il y eic
faic un peu plus d’atcention , elle 'auroit infaillible-
ment conduit au fentiment d'ou il a crii qu'elle le
devoit ¢loigner ; je veux dire , a croire ( du moins
pour tous les cas qu'elle comprend ) que /e poids T
Jfoutenu avec les cordes obligues AC €& BC par desx poids ,
ou deux puiffunces R & S, eff toujours a chacun deux , ou
d’elles ,comme la partie HC de [a Zgne de direftion | a chacun
descitex, CN @& MC dw parallelogramme MN , dont elle
¢f diagonale. Voici comment,

Selon cet Autheur ( Prop. 68 ) lorfque les puif-
fances R & S foutiennent enfemble le poids T, la
puiffance R foutient pour {a part une partie X de ce
¥oids » de méme qu’elle feroit, fi clle croit appliquée

uivant fa méme direction AC avec ceree partic X au
levier horizontal CG ; & la puiffance S foutient aufli
pour la fienne l'autre partic Z de ce méme poids,
de méme qu'elle feroit, fi elle éroit aufli appliquée

M 1ij

DES POIDS
{outenus avee
des cordes icu-
lemenc,



nns POIDS (butenus avec tics cordes feulcinenc. 5)4 EXAMEN
DE L’OPINION fuiVant fa méme dirccUon C”*B avec cette partie Z au
levier CI qu’on fuppofe encore horizontal 8c €gal au premier: 8c par
conféouent fi I’on regarde ( Cor. z. Lem. 3. du Projet pricéd. ) 'impreffion
que la puifiance S fait fuivant CB fur le nceudC qui retient cnfemblc les
cordes de ces puifiances 8c de ce poids , comme compofée de deux
imprcllions particulieres , dont I’'une eft fuivant ’horizontale CO, 8c 1’autre
fuivant la perpendiculaire CH j on trouvera que ce que cette puifiance lui en
fait fuivant CO , efi égal a la réfif. tance que feroit alors contre ce méme
point , 8c fuivaut cette méme ligne, le levier CG pour empécher la corde
ACX defe redrefler } ¢’eft-a-dire , égal a la charge de I’apui G de ce méme
levier. Or ( Cor. 4. Prop. fond, des leviers du Proj- freced. ) la puifiance R.
eft a la charge de cet apui , comme le c6té AC du parallélogramme AE , a la
diagonale CG j 8c la force de I’imprelfioH que fait la puifiance S fur ce
méme point C fuivant CO , eft ( Cor. 3. Lemm. 5. du Projet préced. ) a celle
de cette méme puifiance fuivant CB , c’eft-a-dire , a cette puifiance , ellc-
méme , comme le coté OC du parallélogramme OH , a fa diagonale BC ;
c’eft-a-dirc , en faifant IK perpendiculaire fur BC , comme CK a CI ¢égale {
Idyp» ) a CG : Donc la puifiance R eft a la puifiance S , comme le produit
de AC par CK, au quarre¢ de CG. Or en failant GF perpendiculaire fur AC,
les triangles AGC 8c GFC étant femblablcs , le produit de AC par CF eft
¢gal au quarré de CG : Donc la puifiance R eft a la puiffance S , comme le
produit de AC par CK au produit de la méme AC par CF , ¢’eft-a-dirc ,
comme CK a CF i ou bien , a caufe des r*ons IC 8c CG ( hyp. ) égaux,
comme le finus de KIC égal a BCH , au finus *4c FGC égal a ACH : Donc
la puifiance R eft a la puifiance S , conime le finus de 1 angle SCH a celui
Digitized by Google



DE M. BORELLI. 55 de I’at"le ACH qui , a caufe du
parallélogramme des poids MN>cll égal a CttM : Donc ( Lemm. 5. du
Projet frecid ) la puiflance R cft a la puiffance S , comme UmMc, **"*#*"
HM , QU comme fon égale NC a CM. Voila ce cjuc M. BorcUi devoir
premierement conclure de la 6 8. propofition , finon en général > du moins
pour tous les cas g-u’elle comprend : Scavoir que lorfque deux ptiffarues R
'S fou. tiennent enfeahle quelqtu poids T avec discordes feulement” dits
font tonjnws entr elles en méme raifon que les parties CJV * MC de leurs
cordes , qui fervent de cbtest” au fa~ valleloffomme MN , qui a pour
aiaytnale une partie CM de la Uittt de direilion du poids qu’elles
fouttennent. De la en faifanc MP & NQj>crpendiculaires fur HC , ces lignes
marquant toujours CP égale a HQ”, cet Aucheur auroit trouve , comme il a
fait ( pag. 137.” que chacune des puijfuncts R&S, étant toujours ( par Ce
Cor. de fa 69. Prop. J a tout ce poids , comme chacun des cotez CN & MC
du paralléelogramme MN , a la fomme de leurs fublimiccz CP & CQ"i lui
toujours comme chacun de ces mimes ebtez" a la CH de ce méme
paralielogramme. Ce qu'il faloit trer. que cette confequence Juive
necejfairement de la <8. Propojition de M. Borelli , cependant parcc-que
cette Pripojition ne peut pas s’appliquer aux cas ou une de ces putjfinces fe
trouve avoir fa direhiion au dejjous de rhorixpntale qui pajfe par le point ea
leurs cordes fe com~ muniquent , elle rien ejl par une fume Ji générale que
de la Propofition fondamentale des poids fufpendus par des cordes du Projet
précédent : (fefi pour cela qu’en fe contente ici de dire , que fi cet Autheur
elit fait un peu plue (“attention a fa 6%. Prop. il auroit apercti que tout ce
que noue venons den conclure , efi abfolument vrai , du moins pour tous les
cas qu’elle comprend. efi oM;jJt diagonale demonDigitized by Google



DE M. BORELLIL 93

de I'angle ACH qui , & caufe du parallelogramme
MN, eit égal a‘.'élHM : Donc ( Zemm. 5. du Projes
précéd. ) la puiffance R eft  la puiffance S , comme
HM, cu comme fonégale NC a CM.

Voila ce que M. Borelli devoit premiérement
conclure de fa 68. propofition , finon en géné-
ral , du moins pour wous les cas quelle com-
prend : Sqavoir que /lorfgue denx puiffances R & S [ox-
tiennent enfemble guelgue poids T avec des cordes fenlement
elles font tonjowrs emir'elles en méme raifon que les parties
CN & MC de lewrs cordes , qui fervent de cotes as pa-
vallelogramme MN , gui a posr diagenale ane partie CH
de la lizne de direftion du poids gu'elles [ontiennent. De 13
en faifanc MP & NQ_perpendiculaires fur HC, ces
lignes marquant toujours CP égale 4 HQ_, cer Au-
cheur aureit trouve , comme il a faic ( pag. 137.)
que chacune des puiffances R ¢S , ¢tant toujours ( par
le Cov, de [4 69. Prop. ) i rout ce poids , comme chacun
des corezCN & MC du parallelogramme MN , i ]a
fomme de leurs fublimitez CP & CQ_; /ui ef anfi
toujours comme chacun de ces mémes cbrex a la diagonale
CH de ce méme paraiielogramme. Ce qu'il faloit démon-
trer,

Quoi que cette confequence fuive néceffairement de la
68, Propofition de M. Borelli , cependant parcc-que cette
Propofition me peat pas sappliquer anx cas ou une de
ces puiffances [e trowve avoir [a direftion au deffous de
Thorizontale qui paffe par le point oi leurs cordes fe com-
manigaent | elle n'en ¢ff pas une [uitte fi genérale que de la
LPropofition fondamentale des poids L{nfpmdw par des cordes
du Projet précédent : C'eft pour cela qu’on [e contente ici de
dire , que [§ cet Authenr eht fait un pew plus d'attention 2
fa 68. Prop. il auroiz apergh que tout ce que nous venons
den conclure , eff abfolument vrai ,du moins pour tous

les cas qu’elle comprend. .
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nr.s POIDS foutcnus avec des COI des ieu™ knicm. 56
EXAMENDE L’OPINION Telle ell la conféquence que Monfieur Borelll
dévoie tirer de fa 6S. Propofition ; s’il I’et fait, il auroit apergu 1. que la
premicre partie du feholie 3u’il en tire , n’cft vraye qu’en cas que la
variation U poids T &: des forces R & S, entre lefqucls il dit que I’équilibre
fe peut conferver fans changer 1’inclinai fon de leurs cordes , foit telle g*ue
ce poids demeure toujours a chacune de ces puiflances en meme rai fon que
la diagonale CH du parallé¢logramme MN , a chaque partie de leurs cordes
qui lui fert de coté. z°. 11 auroit encore vii que la fécondé partie de ce meme
feholie eft abfolument faulTe j puis qu’il n’eft pas polTible de faire le
moindre changement auquel que ce foit des angles ACB,ACH, &BCH, fans
changer en méme- tems le raport qui eft , ou entre les cotez du
parallélogramme MN , ou entre quelqu’un d’eux & fa diagonale j ¢’eft-a-
dire, puis que f hyp.) on ne change rien au raport qui eft entre ce poids S:
chacune de ces puiftanccs , fans faire cefter la reflemblance de ces deux
raports *. & par conféquent aulli, fuivant ce qui vient d’étre conclu de la
Propofition de M. Borelli , fans rompre 1’équilibre de ce poids avec ces
puiflances. R E M A R. Q.J1 E. Avant démontré, comme ’on vient de faire,
que le fentiment, dont il eft ici queftion, bien loin d’étre contraire a la <58.
Propofit. de M. Borelli , comme cet Autheur I’a cri , en eft une fuitte fi
néceflaire que , s’il elit fait encore quelques pas , il ’auroit [infailliblcment
trouve: c’eft encore une nouvelle raifon de ne nous point arréter aux
expeériences 3u’il objecle a Stévin ,a Hérigone , & aux autres, & ¢ ne
toucher a la critique qu’il a faite de leurs raifon nemens, % Digitized by
Google



DE M. BORELLI. 5>7 fonnetncns > que pour indiquer les faufles
fuppo- DBS poids (itions fur lefquelles il s’eft appuyé pour y trouver du
paraliigifme : Il y en a trois que voici. lemeuc. Dans la Critique qu’il a faite
du premier de ces raifonnemens , qui paroit étre du P, Pardie , apres avoir
dit que, fi ’on regarde la corde AC comme une verge de fer mobile autour
du point fixe A, figa laquelle le poids T foit attache¢ , ce poids fera foutenu
avec cette verge par ce point fixe , de méme que fur un plan CI
perpendiculaire a AC -, il fait IL perpendiculaire a I’horizontale LC, & (
pag. 135».) il dit : putet tjuod pondus T ad vint qua idem T inni-" titur,
Acomprimtt idem planum IC -*e”ut JC ad LC. 1. Dans la Critique qu’il fait
enfuite du raifonnement de Hérigone , de Stévin , &c. apres avoir regardé le
poids T foutenu par les cordes AC & BC , comme s’il 1’¢toit fur les plans
CK perpendiculaire a AC , & CG perpendiculaire a CB , inégalement
inclinez , il dit ( pu”. 141. ) Tune pondus T dum movert mtereiurper duas
rettai tnclinatas CK & C(7, cogeretur moveri , aut nifum exercere per
diagonalem CO fecantem anytlum GCK btfariam. N Outre cette fuppofition
, M. Borelli fc fert encore ici de la premiere qu’il a déja faite contre le P.
Pardie. I1 dit ( pap 141.) apres avoir fait CP perpendiculaire a I’horizontale
KG ; Idem pondus abJolutum T ad vm , qua comprimit planum CO ,
tandem rationem habebitquam CO ad OP. 5*. Enfin ces deux fuppofitions
ne lui fuffifant pas encore pour trouver a redire au raifonnement d’HéN . .
Digitiz'ed by Google
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fonnemens , que pour indiquer les fauffes fuppo-
fitions fur lefquelles il s’eft appuyé pour y trouver
du paralogifme: Il y ena trois que voici.

1°. Dans la Critique qu'il a faite du premier de
ces raifonnemens , ;]ui paroict ére du P. Pardic,
aprés avoir ditque, fi 'on regarde lacorde AC com-
me une verge de fer mobile autour du point fixe A,
a laquelle le poids T foit artaché, cc poids fera fou-
tenu avec cetee verge par ce point fixe , de méme que
{fur un plan CI perpendiculaire 4 AC; il fait IL per-
pendiculaire & ['horizontale LC, & ( pag. 139.) il
dit : patet quod pondus T........ ad vim qua idem T inni-
titur, @ comprimit idem planum IC ,effut ICad LC,

1°. Dans la Critique qu'il fait enfuite du rai-
fonnement de Herigone , de Stévin , &ec. aprés
avoir regard¢ le poids T foutenu par les cordes AC
& BC, comme sl I'étoit fur les plans CK perpendi-
culaire 4 AC, & CG perpendiculaire a CB, inéga-
lement inclinez , il dit ( pag. 141.) Tunc pondus T
dum moveri niteresnr per duas rettas inclinatas CK & CG ,
cogeretur moveri , aut nifum exercere per diagonalem CO
fecantem angalﬂm GCK bifariam,

Outre cette {fuppofition , M. Borelli fe fert en-
core ici de la premiére qu’il a déja faite contre le
P. Pardie. 1l dit ( pag. 141.) aprés avoir faic CP
perpendiculaire a horizontale KG : Zdem pondus ab-
folutum T ad wvim , qui comprimit planum CO , eandem
rationem habebit quam CO ad O P.

3°. Enfin ces deux fuppofitions ne lui fuffifant pas
cncore pour trouver a redire au raifonnement d’He-

N
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DES POItS fodicnus avec des cordes feulemeiu. 5* EXAMEN
DE L’OPINION ri”one , de Stévin » &c. 1l y en ajofite une tnoif£cme qui ne
yaut pas mieux. i"/s , dit-il au' méme en> droit , quam patttur pUntan CO a
comprej”ne pondtris T ttqualii eft viribiu ambarum potentianm R * S | gttse
fifilnenio idem pendkt in tuli Jitaplani CO incUnati vicem fuppUnt. On ne
démontre point 12 la faujfeté do tontes tes fnppofitions : eBe efi trop
¢vidente par la proportion det Snr”* faces du Projet précédent , pour s'y
arréter davantage. D'aiBettrs c'tfi , ce me femele y avoir fuffifattment
répondu a M. BoreUi que Savoir démontré , comme Bon vient de faire , le
fentiment S H ériyme , de Stévin , ~c. par la ptopojition méme que cet
Autheur creyoit leur €tre contraire : c'eft auM tout ce qu'on s'étoit propofé
dans ce premier Cha” pitre 1 paffont au fécond. . Digitized by Google



DE M. B'OR. E L LI 99 CHAPITRE IL NOUVELLES
DEMONSTRATIONS du fentimenc d’Hérigonc > de Stévin , &c. Sur les
proprictez) des poids fu”*endus par des cordes. AVEC QUELQUES
PROPOSITIONS de M. Borelli rendues par la méthode du Projet precedetu
beaucoup plus générales quelles ne le peuvent Etre par la licnne.
AVERTISSEMENT. \ Le Poids T étant futeitm par deux , «* placeurs puif.
fonces Ry S, dx. Si des extrimitex”G , H y dft. des punies CG , CH, &r. de
lents cordes f *< leur forent proportionnelles , on fait G Py H &r.
perpendiculaires fur fa ligne de dircfi'on CD > eiits y dé/tiutront député
leurs points, de rencontre P, Q”*, dfc. iuffu'au point C ou cette Uttu '
concourt avec ces cordes , certaixts parties CP, CQ,” d'C. dont noue
parlerons fouvrnt dans la fmte } Oefi pourquoy noue leur allons donner des
noms. , N 1j V, Digilized by Google



DE M. BORELLI 99
S2LhEeL HEELEELELEL AL
PR LR 2 ST DRI Pt ot T

CHAPITRE 1II

NOUVELLES DEMONSTRATIONS
du fentiment d’'Hérigone , de Stévin, &c.

Sur les proprictez, des poids fuq;mdm par

des cordes.

AVEC QUELQUES PROPOSITIONS
- de M. Borelli rendués par la méthode du Projet
precedent beaucoup plus genérales qu’elles
ne le peuvent écre par la ficnne.

EEERRELEET TS LIRS R BEE T b
AVERTISSEMENT.

E Poids T étant [‘utenn par deux , on plufienrs puif-
L/Emm R, S, ¢ Si des extremitez G, H, @rc. des
paries CG, CH | Gr. de lewrs cordes qui lear [orens pro-
portionnelles , on fait G P, H Q_, ¢rc. perpendiculaires fur
Ja ligne de direElon CD 5 elles y défirmeront depis lewrs
points de rencontre P, Q. _, ¢rc. jufywau point C on cette
lizne concours avec ces cordes | certaines parties CP, C 2,
Crc. dont wons parlerons fouvens dans la Juire 3 Creff ponr-
quoy nous lesr allons donner des noms. .

N ij

-

fig- 4
,’o



DES POIDS Toutcnus avec des coides feulemcQC. h' #¢ 5* 4, 7.
loo EXAMEN DE L’OPINION e Définition I. Lorfque ces parties C P, C
Q, &c. fe rrouvcroHt au-deOiis du point C, nous les appellerons des
puiflanccs qui les auront déterminées par leurs proportionnelles. .Définition
II. Et celles de ces lignes qui fc trouveront au-delTous de ce méme point C
nous les appellerons les Profondeun de ces mémes puilTances» Stloncts
définitions CP eft Ut Sublimité de la puifidnee R dans les fig. ¢' C.* efi
encore la Sublimité de la fui fiance S dans Ut fig. 4. Mais dans Ut fig. C."fi
Ut Profondeur de cette méme fuijfance. On avertit encore que lorfqu on
comparera a la fublimité * ou d la profondeur de ces puijfances , des farties
de leurs cordes qui leur [oient proportionnelles , on ne I entendra pas
indifféremment de toutes les proportionnelUs qu'on pouroit leur ajfigneri
maie feulement de cePes qui déterminent les fithltniitex, , ou les frondeurs
est quefiion.. PROPOSITION I. Le poids T fioutena avec les cordes AC &
PC far les fui fiances R (fi S, * en équiUbre avec elles , efi toujours i
chacune d'elles , comme la partie DC de fa ligne de direllitn , a chacun
desebtex"GC & HC du parallélogramme. .GH y dentelle efidtagenale.
Digitized by Google
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100 EXAMEN DE L'OPINION

DerirNrTIOoN L

Lor{que ces parties CP, CQ, &c. fe trouveront
au-deflus du poine C, nous les appellerons les fablimitex
des puiffances qui les auront déterminées par leurs.
proportionnelles.

DerrnrTioNn IL

Et celles de ces lignes qui fe trouveront au-deflous
de ce méme point C, nous les appcllerons les Pro-
fondeurs de ces mémes puiflances..

Selon ces definitions C P ¢ff la Sublimicé de la puiffance R
dans les fiz. 4. & 5.C.2_¢ff encore la Sublimit¢ de la
puifflance S dans la fig. 4. Mass dans la fig. 5. C.Q ¢ff la
Profondeur de cette méme puiffance.

On_avertit_encore que lor[qu'on comparera & la [ublimi-
té, oud la profondeur de ces puiffances , des parties de lewrs
cordes qui leur foient proportionnelles , on me Ventendra pas
indifferemment de toutes les proportionnelles qu'on pouroit
lewr affigner ; mais [eulement de celles gui déterminent les fa~
blimitex. , ou les profondesrs en queflion..

PROPOSITION I

E poids T [outena avec les cordes AC ¢ BC par les

puiffances R €~ S, & en équilibre avec elles | eff tou-
jours & chacune d'elles , comme la partie DC de fa ligne de di--
reftion , & chacun descdtex GC & HC du parallelogramme.
GH , dont clle eff diagonale.

=HE3e



DE M. BORELLI. loi Démonstrations. I*. Voyez celle qu’on a
donnée de cette méme propofition dans le Projet precedent. X®. Voyez ci-
aprés la Remarque qui fuit le Corollaire de la Prop. 3. 3%, Soient congiis les
leviers MC & NC placez chacun en ligne droite avec chacune des directions
AC & BC des puiflances R & S. De leurs points d’appui M & N pris a
dilcretion > foicnc tirées MF & NK perpendiculairement a ces méiftes
lignes réciproquement prifes , & ML avec NO perpendiculaires aulli a la
ligne de direction DCE de ce méme poids. Enfin de quelqu’un des points D
de cette méme ligne faite DH & DG'paralleles a AC & a CB. Cela fait > il
eft clair que le levier CN, étant ( hyp. ) en ligne droite avec la ligne de
direction CB de k puiflance S, fuppléc néceflairement tout I’cfFet de cette
puiflance > & que par conféquent la puiffance R pourroit fuivant fa méme
direition AC foiitenir feule le poids T avec ce levier ainfi placé ,de méme
cju’elle le foutient préfentement avec lapuiffance S. Pour la méme raifon la
puiflance S pourroit aufli le foutenir feule avec le levier CM , de méme
qu’elle le foutient préfentement avec la puiflance R : le poids T ell donc
foutenu par le concours d’action des puiflances R & S , de méme qu’il le
feroit par la feule puiflance R appliquée avec lui au levier NC, ou bien par
la feule puiflance S appliquée aufli avec lui au levier CM. Or dans le
premier cas la puiflTancc R feroit ( Prop. fond, des leviers Cor. 13. d»
Projet precéd. ) au poids T, comme NO a NK j c’efta-dire , comme le finus
de I’angle NCO , ou de DES POIDS luuTcous avec miccorjes !culcaiccc.
Af.4.” SDigitized by Google



DE M. BORELLLI 101

DEMONSTRATIONS,

1*. Voyez celle qu'on a donnée de cette méme
propofition dans le Projet precédent.

2°. Voyez ci-aprés la Remarque qui {uitle Corol--

laire de la Prop. 3.

3°. Soient congils les leviers MC & NC placez

chacun en ligne droite avec chacune des directions
AC & BC fes uiflances R & S.. De leurs points
d’a&lxaui M & N prisa difcretion , foient tirces MF
& NK perpendiculairement a ces mérhes lignes: ré-
ciproquement prifes , & ML avec NO gcrpcndicu-
laires auffi 4 la ligne de diretion DCE de ce méme
poids. Enfin de quelqu’un des points: D de cette
méme ligne faite DH & DG paralleles 4 AC & a
CB. Cela fait, il eft clair que le levier CN , érant
( hyp.) en ligne droite avec la ligne de direétion CB
de la puiffance S, fupplée néceflairement tout Peffer

de cetre puiffance 5 & que par conféquent la puif--

fance R pourroit fuivant fa méme direction AC fou-
tenir feule le };oids T avec ce levier ainfi placé,de
méme qu’cllc

fance S. Pour la méme raifon la puiffance § pourroit
aufli le foutenir feule avec le levier CM , de méme
qu'elle le foutient préfentement avec la puiflance
R :lepoids T eft donc foutenu par le concours d’ac-
tion des puiffances R & S, de méme qu'il le feroit
ﬁtr la feule puiflance R appliquée avec lui au levier

C,ou bien par la feule puiffance S appliquée aufli-

avec lui au levier CM.. Or-dans le premier cas la
puiflance R feroit ( Prop. fond. des leviers Cor. 13. dn

Projet préced. ) au poids T , comme NO & NK; c’eft-

a-dire , comme le finus de I'angle NCO", ou de
N iij,

e foutient préfentement avec la puif--
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{ourcaus avee
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1ti EXAMEN DE E'OrWION 13ES POIDS DCH, a celui de
I’angle NCK , ou de CHD. Et d«co"rcMcu- fécond cas le poids T, pour la
meme raifon » Jcmcoc. feroit k la puiflance S , comme MF a ML j c’eft-a-
dire encore , comme le finus de ’angle MCF , ou de CH 1), a celui de
I’angle MCL , ou de HDC : Donc la puiffance R, le poids T, fie la puiOince
S, font entr’euxi rcommc les linus des angles DCH , CHD > & HDC ;
fc’eft-a*dire , ( Lemm. 5. :u Projet préiéd. ) comme les lignes DH, CD , &
CH : Le poids T ell donc a la ipuiflance R , comme CD aDH ,o0ua CGj &
a la puiflance S , comme la méme CD a CH. Ce qu’il faloit démontrer. *
4.". St au lieu des puiflances R & S, les cordes AC & BC étoient attachées
aux extrimitez de quelque levicr AB , dont I’appui D fut dans la ligne
direction de DCE du poids T. Il eft clair qu’en quelque fitua» tion qii<t f<-
trouvat alors , ( Len-n. 1. d» Pr 'jet pfécéd. ) il y demeureroit , & que la
charge de fou point d’appui feroit alors ¢gale au poids T. II eft encore clair
que les extrémitez A & B de ce meme levier feroient aufli tirées fuivant AC
8< BC, .chacune avec une force égale a celle de la puiflance R I ou S
qu’elle fuppléc. Or les forces avec lefquelles les points A & B de ce levier
feroient ainfi tirez fuijvaut AC je BC, feroient entr’clles , { Cor. pmp. fond,
des levers c» Projet pré”éd. ) comme DF & DK jirées du point D
perpendiculairement fur BC Cc AC 1 c'eft-a-dire , en faifant le parallelogra
nme GH > comme les finus des angles DCH & CDH , ou ( Levr». 5. du
Proi't présed. ) comme Ics cotez DH 8c JHC de ce parallélogramme. Ces
mémes forces feroicBt aufli ( C'r. 4. fjnd. des Irvitn tiu Pr-jet prectrn. )
chacune a la charge du point d’appui D de xe levier , ¢’eft-a-dire , au poids
T » comme chacun Digitized by Google
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10: EXAMEN DE L'OPINION
DCH , a celui de I'angle NCK , ou de CHD. Et

dans le fecond cas le poids T , pour la méme raifon»
feroird la puiffance S, comme MF a4 ML ; c'eft-3-dire
encore , comme le finusde 'angle MCF, oude CHO,
a celui de I'angle MCL , ou de HDC : Doncla puif-
fance R, le poids T , &la puiflance S, font entr’eux,
-comme les finus des angles DCH, CHD, & HDC;
«c'eft-a~dire , ( Lemm. . w Projet précéd. ) comme les
lignes DH, CD, & CH : Le poids T eft doncala
spuiffance R , comme CD 4 DH,0u 4 CG; &ila
puiflance S, comme la méme CD a CH, Ce qu'il faloit
demontrer. : ;

4°. Si au lieudes puiffances R & S, les cordes AC
& BC éroient attachees aux exerémitez de quelque le-
vier AB, doatl'appui D fut danslaligne direcion de
DCE du poids T. Il eft clair qu'en quelque f{itua«
-tion que.ce.levier {e trouvdt alors, ( Lemm. ). du
Projer precéd. ) il y demeureroit , & que la charge de
fon point d’appui feroit alors egale au poids T. 1l
eft encore clair que les extrémitez A & B de ce mé-
me_levier feroient aufli tirées fuivant AC & BC,
«<hacune avec une force égale a celle de la puiffance
R ,ou Squclle fusplée. Or les forces avec lefquelles
les points A & B de ce levier feroient ainfi tirez fui-~
want AC & BC , feroient entr’elles , ( Cor. 13. nrop.
fond. des leviers d# Projer précéd. ) comme DF & DK
zirées du point D perpendiculairement fur BC &
AC; c'eft-a-dire, enfaifant le parallelogranme GH,
comme les finus des angles DCH & CDH , ou
( Lewm, 5. du Proet preced. ) comme les cotez DH &
HC de ce parallelogramme. Ces mémes forces fe-
soient aufli ( Cir. 4. Prav. fond. des leviers au Prejet
precea. ) chacune a la charge du point d’appui-D de
«c levier , c'eft-a-dire , au poids % » comme chacun



D£ M. BOR. ELLTI. 103 ECs de mémes cotez a la diagonale DC
: les forces des puiflances R & S, ¢’eft-a-dirc , ces mémes puiffances ,
elles- mémes , font donc entr’elles , comme DH jou GC & HC 5 &c au
poids T, comme chacun de ces mémes cotez du parallélogramme GH , a I'a
diagonaleDC. Cequ’il faloit démontrer. On pourrait encore démontrer cette
méme Propejttion en fe fervant des plans incUnex”" pourvu qu’on en prit
un qui fut perpendiculaire a la diteflion de quelqu'une des deux fuijfances
qui foutiennent ce poids : Car cette puijfance ” la charge de ce plan alors
¢gales , n'ayant qu’un méme rapport avec ce poids , non plue qu’avec P
autre puiffance qu'onconfidéreen ce cas comme le foutenant feule fur ce
plan ; on trouverait par le Cor. 7. de la Prop. des Surfaces du Projet
précédent , que ce poids efl toujours a chacune de ces puijfance s , comme
le fnta de f angle que leurs cordes font tntr' elles , a chacun des jintte des °
angles que font avec la li**e de direilion de ce poids chacune de ces cordes
reapro” quement prifes. Tout cela ej1 préfentement trop clair pour s y arréter
davantage. Corollaire 1. On peut conclure généralement de ces
démonftrations , ce que nous n’avons conclu (chap. 1, ) dela 68.
Propofitionde M. Borelli , que pour les cas qu’elle comprend S¢avdir qu’il
n’y en a aUcunde poliible, ou Ion puilTe conferver I’équilibre du poids T
avec les puilTances R & S, en changeant le rapport qu’elles ont entr’ellcs ,
ou avec luij a' moins qu’on ne change en méme-tems I’inclinaifon de leurs
cordes : non plus qu’en changeant I’inclinaifon de ces cordes , fans changer
aulfi le rapport de ces mémes puiffances,. Ou entr’cHes , ou avec ce poids :
parce que fans cela il n’cft pas polTiblcdc faire que chacun des cotez CH*
DES POIDS l6utcnm avec Hej curdes fca-* Icmenc Ae-4/'s 6™ 7< Digitized
by Google



DE M. BORELLT tog

¢es de mémes cOtez a la diagonale DC : les forces
des puiflances R & S, c'eft-i-dire, ces mémes puif-
fances , elles- mémes , font donc entr’élles , comme
DHj;ou GC & HC ; & au poids T , commé chacun
de ces mémes codrez du Farallclogramme GH,afa
diagonale DC. Ce qu’il faloit démontrer. .

On posrroit encore démontrer cctte méme Propofition en’

[z fervans des plans inclinex_, ponrvi gu'on en prit an qui

fut perpendiculaire @ la direétion dé guelgn'nne des deux
Puiffances qui foutiennent ce poids : Car cette puiffance e

ba charge de ce plan alors égales | wWayant g&'un mime
rapport avec ce poids , non plus giavec Pastre paiffance
gu’on confidére en ce cas commele foutenant feale fur ce plan ;
on trowveroit par le Cor. 5. de la Prop. des Surfaces du
Projet précédent , gur ce poids eff toujours & chacane de ces
puiffances , comme le finus de Pangle que lears cordes font
entr'elles , & chacun des finus des-angles gque font avec la
ligne de direttion de ce poids chacune de ces cordes récipros

guement prifes. Towt cela eff prifentement trop clair pour

sy arrétér davantage.

Cororrarre I

On peut conclure généralement de ces démon--
ftrations , ce que nous n’avons conclu (chap. 1, Ydela®

68. Propofitionde M. Borelli, que pour les cas quelle
eomprend : Sgaveir qu'iln’y en 3 auicunde pofiible
ou l'on puifle conferver I'équilibre du poids T avec
Ies puiffances R & S, en changeant le rapport quelles
ont entr’elles, ou avec luis & moins qu'on ne chan

en méme-tems I'inclinaifon de leurs cordes : non plus
qu'en changeant FPinclinaifon'de ces cordes , fans

changer auffi le rapport de ces' mémes puiffances, -
ou entr’cles , ou avec ce poids: parce que fans cela

il n'eft pas pofliblede faire que chacun descérez CH
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DES POIDS foiicends avrc des cordes fenkmem. fl- 4104
EXAMEN DE L’OPINION 6¢ CG du paralldogramme GH, continue d’étre
a fa diagonale DC , comme chacune des puifTanccs R 6¢ S au poids T ; ce
qui doit cependant étre , comme on le vient de voir, pour qu’elles faflent
¢quilibre avec lui. On peut comparer ce Corollaire aux Schoiies des Pro”
foftttans 68. ” tfy. M. Boretli. Corollaire II. 11 fuit encore de ces
démontftrations que chacune des puilTances R 6¢ S cft au poids T , comme
chacune des parties GC 8¢ HC de leurs cordes, qui leurs font
proportionelles , a la fomme ( 4. ) de leurs fublimitez , ou a la difFércncce (
fig. 5*.) qui eft entre la fublimité de I’une 6¢ la profondeur de 1’autre :
parce que dans le parallélogramme GH les angles GCD 6¢ CD H étant
¢gaux , aufli-bien que les lignes GC 8c DH j de plus, les angles qui fe font
en P 6¢ en étant aulli ( avert. ) égaux , les triangles GPC 6¢ HQD font non
feulement femblablcs , mais encore leurs cotez CP 6¢ DQJbnt égaux : Donc
(/%.4.) CP plus CQ" eft egal a DC) plus C(* 6¢ {/z,. 5. ) CP moins CC*
fera aulE ¢g”™ a DC) moins CC” Or ( /%. 4. ) DQ” Elus CC”eft égal a CD ,
de meme ( /1V 5.) que )C*oins CCJ*Donc 4. ) CP plus CC/eft égal a CD ,
aufli-bien ( /??. 5.) que CP moins CC” Or félon les démonftrations
précédentes chacune des fiuiflTances R 6¢ S eft au poids T , comme
chacune de eurs proportionelles CG 6¢ HC a CD : Donc chacune de ces
mémes puiflances eft a ce poids , comme chacune de ces mémes
prtmortionellcs a CP ( /ig. 4. ) plus CCi™ou (,/fV. S-) a GP moins CC"y
c’eft-a-dire, ( Def.i. &i.) a la fomme{ /fi.4. ) de leurs fubl imitez , ou bien
{"g. 5.) ala différence qui cft entre la fublirai#é¢ de I’une 6¢ la profondeur
de I’autre. Corollaire Digilized by GoOgk



DE M.BORELLL 105 Corollaire III. D’ou I’on voit que la fommc
des deux puiflanccs qui foutiennent un poids avec des cordes > eft toujours
a ce poids , comme la fomme des longueurs de leurs cordes , qui leur font
proportionelles , a la fomme de leurs fublimitcz , ou a la différence qui eft
entre de la fublimité de I'uue & la profondeur de 1’autre. On peut comparer
encore ces deux derniers Corollaires a la 6”. Prop. de M. Borelli,”au
CosoUaire qu’il en tire. PROPOSITION II. Dr quelque maniere qu'un poids
T fait foutenu avec les cordes par quelque nombre de puiffances y B,Dy &c.
que ce foit, appliquées a un mime notud C 1 fiHon prend fur leurs cordes
autant de parties CG, CR, CM , C2Vy CP, dt-, qui leurs [oient
proportionelles , * que four deux de ces parties , par exemple * feue GC &
RC y ton fajfe un parallilogryjmme RG , dent la diagonale CH fajfe encore
avec une autre de ces parties CM le parallélogramme HM, dont la diagonale
CL faffe encore avec une autre de ces parties CK le paralLlogramme ZK ,
dont la dtagonalt CQ"ajfe encore avec une autre de ces parties CP le
parallélogramme PQ” df ninf fufqu’a la dernicre de ces proportionelles. On
verra 1. Qiie la diagonale du dernier de ces parallélogrammes , qui efi ici
CK , fera dans la ligne de déreiiion du poids T. i*. Et que chacune de ces
puijfances fera a ce poids , comme chacune de ces proportionelles , félon
'qu’elles leurs répondent ,eji d cette mime diagonale. Démonstration. I**,
Puifque ( hyp. j la puiftancc A eft a la puifO DES POIDS rouici'U arec det
cordes Seulement, fi. I. Digilized by Google



DES POIDS (butcnut 2TCC des cotdcs feulcnenc. 10N EXAMEN
DE L’OPINION "ancc B , comme CG a CR , il réfultera f Lemm. j. du
Projet pricéd. J de leur concours d’action fur le point C , une imprcflion
compofee fuivant CH , d’une force qui fera { Cor' /. du méme Lemm. ) a.
chacune de ces puilTances , comme CH 1 chacune des lignes CG fie CR qui
les réprefentent : I’impreffion, que font enftmWe CCS deux puiflances fur
le point C , cft donc la meme que celle que feroit Icule fur ce méme point
Jiuelque nouvelle pui (Tance qui , lui étant appliquée uivant CH , au lieu
d’elles, leur feroit a ctiacune, comme CH a chacune des lignes CG & CR ;
& par confequent les 5. puifTances A, B, D, doivent faire cnfcmole la
méme impreflion fur le point C que cette nouvelle puidance ( je Pappelle H
} feroit alors avec la puifTance D. Or ( Lemm du Projet precéd. )
Timpredion qui réfulteroit alors du concours d’adion des puilTances D & H
fur le point C , fc feroit fuivant. CXix”d’iine force qui feroit ( Cor. du
méme Lemm. ) acéllclJéla puiflancecD , comme CL a CM : Donc
I’impreffion compofée qui réfulte du concours d’adion des j. puilTances
A,B,D, fur le point C, fe fait cit efirct fuivanc CL , d’une force qui eft a
celle de la puidance D , comme CL a CM : elles ne font donc toutes trois
cnfemble fur ce point que la méme impreffion que feroit feule quclqu’autre
puiffancefje 1’appelle L)qui appliquée fuivant CL , au lieu de ees trois,
feroit a la puitiance D , comme CL a CM : Sc par confequent les 4.
puiflances A, B, D, E, ne doivent faire fur le point C que la méme
impreffion que feroit alors la puilTance L avec la puiflance E. Or ( Lemm.
3. du Projet préced. ) I'imprelfion qui réfulteroit alors du concours d’adion
ac ces deux dernieres puiflances fur le point C, fe feroit fuivant CQ, d’une
force qui feroit ( Cor. 3. du méme Lemm. ) d c¢”e de la puiflance E , comme
CQ” CN : Donc



D E M. B O RE L LI. 107 rimprc/lion cotnpofée qui réfulte du
concours d’action des 4. jpuitiances A1 B, O, E, fur le point C . fe fait en
effet fuivanc la ligne CQ” d’une force q”*ui cft a celle de la puiffance E ,
comme CQji CN. On prouvera de meme c™ue I’imprelllon compefée qui
réfulte du concours d action des 5. puiffances A, B, D, E , F , fe fait aulli
fuivant CK , d’une force qui eff a la puiffance F , comme CK a CP. Et ainli
toujours de méme jufqu’a la dernicre des puiffances appliquées a ce poids :
D’ou il fuit que I'imprefflon compofée qui réfulte du concours d’action de
toutes ces puiffances fur le point C , en quelque nombre 3u*elles foient , fe
fait toujours fuivant la diagonale U dernier des parallélogrammes faits
comme 1’on vient de dire , ¢’eft-a-dire ici , fuivant CK ; 6¢ par conféquent (
». 1. Dtmonft. Prop.fond. dts ptids fomttnus far des cordes du Projet frécid. )
cette diagonale cft toujours en ligne droite avec CT, ¢’eft-a-dire , dans la
ligne de dircc'tion du poids T. Ce qu’il faloft démontrer. i®. On vient de
voir que le poids T eft ibutenu f>ar les puiffances A, B, D , E , F, &c. De
méme qu’il e fcroit , par exemple ici, par la puiffance F aidée d’une autre
appliquée fuivant CQ, a qui elle feroif comme CP 1 CQJj les dirciftions de
toutes demeurant toujours les mémes | : Donc i( frof. 1, ) U puiffance F cft
au poids T , comme CP a CK. Or ( hyp. ) la puiffance F eft a chacune des
puiffances E, D, B, A, &c. comme CP a chacune des parties de leurs
cordes, CN, CM , CR, CG, 6¢c. Donc ebacune de ¢jss puiffances eft au
poids T, comme chacune de nPS proportionclles , felon qu’elles leurs
répondent , cft a la diagonale CK. Ce qu’on vient de dire de la puiffance F ,
fe prouvera de méme de toute autre dont la proO 1) DES POIDS fsutcDut
anc des cot<lu bultmciK. Digilized by Google



DE M. BORELLL 107

I'impreflion com{Fofée qui réfulte du concours d’ac-
tion des 4. puiflances A,B,D,E, fur le point C,
fe faic en effet {uivant la higne CQ,, d'une force qui
clt a celle dela Pui[fancc E, comme CQ_a CN, On
prouvera de meéme que limpreflion compefce qui
réfulte du concours d'action des 5. puiflances A, B,
D, E,F, fe faic aufli fuivant CK , d'une force qui
clt i la puiflance F, comme CK i CP. Er ainfi tou-
jours de méme jufqu’'a la derniére des puiflances
appliquées a ce Foids: D’ou il fuit que I'impreflion
compofée qui réfulte du concours d’action de toutes
ces puiflances fur le point C , en quelque nombre

u'elles foient, fe fair toujours fuivant la diagonale

u dernier des ‘pamllclogrammcs faits comme ['on
vient de dire , c'eft-a-dire ici, {uivant CK : & par
conféquent (7. 2. Demonfl. Prop. fond. des poids foutenus
par des cordes du Projet précéd. ) certe diagonale eft
toujours en ligne droite avec CT, c’eft-i-dire, dans
la ligne de direition du poids T. Ce qu'il faloit d¢-
montrer.

2°. On vient de voir que le poids T eft foutenu
fmr les Puiﬂ'ances A,B,D,E,F, & Deméme qu’il
¢ feroit, par exemple ici , par la puiflance F aidce
d’une autre appliquée fuivant CQ, i qui ellc feroir
comme CP i g(L( les directions de toutes demeu-
rant toujours les mémes ) : Donc ( prep. 1,) la puif-
fance F eft au poids T , comme CPa CK. Or ( /yp.)
la puiffance F eft 4 chacune des puiflances E, D, B, A,
&c. comme CP a chacune des parties de leurs cordcs,
CN, CM, CR, CG, &c. Donc ehacune de ces
puiffances eft au poids T , comme chacune de ces
proportionelles, felon qu’elles leurs répondent, efti la
diagonale CK. Cequ'on vient dedire de la puiffance

F, {e prouvera de méme de route antre dont la pro-
Oij-
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DIS POIDS foutcnus avec lies coxdc f feaktae.-u.” i08 EXAMEN
DE L’OPINION portionellc ferait un des cotez du parallélogramme qu’on
vient de démontrer avoir toujours fa diagonale , comme ici CK , dans la
ligne de dircélion du poids T : Ainlicn général de quelque maniere qu’un
poids foitlbutenu avec des cordes par quelque nomorc de puiffances que ce
foit . appliquées a un méme noeud , chacune de ces puilTanccs eft toujours
a ce poids , comme chacune de leurs praportionellcs qui fervent de cotez
aux parallélogrammes dont il eft ici fueftion > efta la diagonale du dernier,
qu’on vient e voirfe trouver toujours dans fa ligne de direftion.. Ce qu’il
faloit démontrer. Corollaire.. D’ou 1’on voit que toutes ces puilTances prifés
enfemble font toujours au poids T qu’elles foutiennent, comme la fomme de
leurs proportionelles CG, CR , CM, GN , GP, &c. a la diagonale du
parallélogramme qu’on vient de démontrer C n. 1. J ic trouver toujours dans
la ligne de dire¢lion de ce poids™; De forte que , lorfque toutes ces
puilTanccs font égales cntr’ellcs , ces mémes proportionelles 1’étant auni ,
la fomme de toutes ces puilTances eft a ce poids, comme une de ces
proportionelles a une partie de cette diagonale divifee en autant d’égales
qu’il y a de telles puiUances j c’eft-a-dire ici , comme laquelle que ce ibit,
des lignes CG, GR,CM, CN, CP, a -f de. CK. Peur exprimer li rapert
que nom venons de trouver entre ce poids les pmifftinces qui le foutiennent
, d'une maniere qui en rende te calcul pim facile , foit le Lemme fuivant.
Digiiized by Google



DES POIDS (buicims avec des cordes feulcDicnc. De quelque
maniere que la ligne droite CP fajfe par une des pointes C du
paralleUgramme JE , fi des troit *o. antres pointes G, I, E * on tire jur la
méme CP les trok perpendiculaires CL , I[P, VE ; fa partie CL compnfe ij.
entre le point C , * la perpendiculaire GL qui part de la pointe G qui lui efi
oppofee , efi toujours égale a la femme de fes deux autres parties CP ¢f CV
comprifes entre ce méme point C & les perpendiculaires IP & EV * lors que
ces deux perpendsculaires tombent du méme c6té de C 1 ou a la différence
de ces deux parties fiers que ces deux perpendiculaires tombent de différent
cbtex” Démonstration. Joignez IE & GC qui fc coupent par la moiti¢ Eiine
& I’autre en K , & apres avoir fait QK perpendiculaire a CP , concevez un
plan qui palie par QK, a qui CP foit perpendiculaire , & uir lequel des
points I & E , tombent aulE perpendiculairement IM, & EN } Enfin joignez
QM & QN. Cela fait, foit que QM , & QN , fc confondent en une feule
ligne , foit qu’elles en faflent trois différentes, il cft clair que puis que les
lignes IM , PQ* NE , & VQ” font toutes ( /*/>. ) perpendiculaires a ce
plan, elles font auffi toutes paralleles entr’elles j & par confequent 1. IM &
PQTont dans un méme plan avec PI & QM r Ainfi les anglesen M , Q* & P,
¢tant ( hyp ) droits , MP fera un parallélogramme. On prouvera de méme
q~uc VN eft auffi un parallélogramme : Donc IM cil: égale a PQ2 " égale a
VQj_i“. De ce que IM & EN font paralleles cm O iij Digitized by Google



DE M. BORELLI 109

o totatuioteietototott tetnintcg o ietotatn fatadstotntuthto tade
LEMME.

: E quelgue maniere que la ligne droite CP paffe par

une des pointes C du parallelegramme 1E , ff des tross
autres pointes G, I, E, on tire /fr la méme CP les troie
perpendiculaires GL , IP | VE ; [a partic CL comprife
entre le point- C , @ ba perpendicuiaire GL qui paride la
pointe G qui lui eff oppofee | eff toujours égale & la fomme de
fes desx autres parties CP € CV comprifes entre ce méme
point C & les perpendiculaives IP ¢ EV" | lors que ces
deux perpendiculaires tombent du méme coté de C's onala
difference de ces deux parties Jors que ces deux perpendiculaires
gombent de différens cbtez,

DEMONSTRATION.

Joignez IE & GC qui fe coupent par la moitié
T'une & 'autre en K, & aprés avoir fait QK perpen-
diculaire 3 CP , concevez un plan qui pafle par QK,
i qui CP foit perpendiculaire , & [l:lr'lcqucl des

points I & E , tombent aufly perpendiculairement

IM, & EN ; Enfin joignez QM & QN. Cela fait,

foit que QK , QM , & QN , fe confondent en une
feule ligne , foit qu’cllé}én faflent trois: différentes,

il eft clair que puis que les lignes IM, PQ, NE , &.

VQ,, font routes ( Hyp.) pechndiculaims a ce plan,
elles font aufli routes paral
conféquent 1°. IM & IEQ_fonc dans un méme

avec PI & QM : Ainfi les anglesen M, QL& P,
¢tant ( hyp) droits , MP fera un parallelogramme.
On prouvera de méme que: VN eft aufli un paralle-
logramme : Donc IM eft égale 3 PQ, & EN ¢gale
A VQ. :° Dece que. IM & EN font paralleles en-

O i

eles entrelles ; & far'
plan
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D£S POIDS roaifthus avec <*c$ corJes leu* Icment »e *7ft- ». HO
EXAMEN DE L’OPINION tr’elles , 11 fuit aufli que les angles M I K & N
E K font égaux j & par conféquent , fi I’on joint KM & KN, les angles en
M &: en N étant ( hyp. ) égaux , auffi-bien que les lignes IK & KE , les
triangles IMK & EN K feront non feulement femblables , mais encore IM
fera égale a EN. Or on vient de voir ( ». 1. ) qiie IM eft égalé a PQ™> & EN
¢gale a VQj Donc PQeft égale a VQj Donc f fig., 5. h. h. 13. d* 14. ) CP
plus CV , ou (7%. 10. 14. 15. (jr 16. ) CP moins CV > eft égal a deux fois
CQ” Or a caufe que les triangles CGL > & CKC) font femblables >& q”uc
CG eft double de CK j CLlIera aulfi double de CQj Donc ( fig. 5). II. II. 13.
d* 14.y> CP plus CV, ou ( fig. 10. 14. 16. ~ 16. J CP moins CV , eft égale a
CL. Ce qu’il faloit démontrer. PROP’OSITION III. Toutes chefes étant Us
mémes que dans la propofirion précédente , en trouvera prefentement que
chacune des pu'.jfances A, B, D, E"*F, &c. efi au poids T qu elles
foutiennent * comme chacune deUurs proportionelles CG, CR, CM, CN ,
CP, &c. a la fomme de leurs fubUmiter™ moins celle de leurs profondeurs.
Démonstration. De toutes les pointes des parallélogrammes GR , HM, LN,
QP, &c. tirez Gg , Rr, X I, Mw , Q*, N» , Pp , &c. perpendiculairement fur
la lignc.de diredion du poids T , prolongée indéfiniment de parx & d’autre.
Cela fait , vous trouverez par le Lonime précédent. 1. C* = Cg— Cr. j°. C/
»«,C>» — 1 Qh : Donc Ci = Cm — Cg Cr. 5%, Cq == Digitized by Google



DE M. BORELLI. lu C/ -+ Ca : Donc Ce/ — Cm — Cg-+-Cr-
+C». 4®. Ck = C</ — C P : Donc Ck=Cm — Cg -tCr -t- Ca — Cp. Enfin
continuanc toujours ainfi jufqu’a la diagonale qui fc trouve toujours ( Prep.
1.) dans la ligne de diceclion du poids T > on trouvera de meme que cette
diagonale eft toujours égale a Cm — Cg-+Cr-t- Ca — Cp %1 Or on vient de
voir ( P>ep. 1. ) que chacune des puifianccs A, B» D, E | F | &c. eft aufli
toujours au poids T qu’elles foutiennent , comme chacune de leurs
proportionclles CG > CR.,CM , CN, CP, &c. a cette meme diagonale :
Donc chacune de ces puiftances eft a ce poids , comme chacune de ces
proportionelles a Cai-4Cr-+Ca — Cg — C&ec. C’eft-a-dire , ( Dcf. 1. d*
1.) a la fomme de leurs fublimitez Cw > Cr, Ca, &c. moins la fomme de
leurs profondeurs Cg» C P, &c. D’ou I’on voit en général , que de quclmie
maniere qu’un poids foit loutenu avec des cordes par quelque nombre de
puiflanccs que ce foit , appliquées a un méme nceud , chacune de ces
puilTanccs eft toujours a ce poids, comme chacune de leurs proportionelles
, a fa fomjiie de leurs fubl imitez moins celle de leurs profondeurs. Ce qu’il
faloit démontrer. Autre Démonstration. Soient encore les lignes CG , CR ,
CM, CN, CP, Aie. proportionelles aux puiftances A, B, D ,E, F, &c.
concevez par le point C, ou elles fe communiquent, un plan horizontal OH ,
c’eft-a-dire , perpendiculaire a la ligne de direc'Uon du poids T j tirez
enfuite des extrémitez de ces proportionelles G, R, M, N, P, &c. autant
de perpendiculaires fur le plan OH , & fur la ligne de direction du poids T
indéfiniment prolongee de part &: d’autre ; en faifant DES POIDS loutemi»
avec des cordes leulcmeui. h- '7Digitized by Google



DE M. BORELLI 111

C/+Cn: Donc Cg=Cm — Cg +Cr —+Cn.
4°. Ck=Cg—Cp: Donc Ck=Cm— Cg —+
Cr —+ Cn— Cp. Enfin continuant toujours ainfi
jufqu’a la diagonale qui fetrouve toujours ( Prop. 1.)
dans la ligne de ditection du poids T , on trouvera
de méme que ceree diagonale eft toujours égale 4
Cm—Cg +Cr—+ Cn—Cp + &c. Or on vient
de voir ( Prep. 2.) que chacune des puiflances A, B,
D, E, F, &c. eft aufli toujours au poids T qu’clles
foutiennent , comme chacune de ﬁ:(:lrs proportio-
nellesCG,CR,CM,CN, CP, &c. a cctte méme
diagonale : Donc chacune de ces puiflances eft a ce
poids , comme chacune de ces proportionellesa Cm —
Cr—+Cn— Cg—Cp =+ &c. Ceft-a-dire , ( Def-
1. 2. ) a la fomme de leurs {ublimitez Cm , Cr,
Cn, &c. moins la fomme de leurs profondeurs Cg,
Cyp, &c. D’ou I'on voit en geénéral , que de quelque
maniére qu'un poids foit foutenu avec des cordes
par quelque nombre de puiffances que ce foit , appli-
quées a un méme nceud  chacune de ces puiflances
eft toujours a ce poids, comme chacune deleurs pro-
portionelles , & la fomme de leurs fublimitez moins
celle de leurs profondeurs. Ce qu'il faloic démon-
trer.

AuTRE DEMONSTRATION,

Soient encore les lignes CG, CR, CM, CN, CP,
&c. proportionelles aux puiffances A, B, D,E, F,
&c. concevez par le point C, ou elles fe communi-
quent, un plan horizontal OH , c’eft-a-dire, per-
pendiculaire alaligne de direction du poids T ; tirez
enfuite des extremitez de ces proportionelles G, R ,
M, N, P, &c. autant de perpendiculaires fur le
plan OH, & fur la ligne de direction du poids T
indéfiniment prolongée depart & d’autre : en faifant

DES POIDS
foutenus avec
des cordes leu-
lement.
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DES POIDS I'outcnus avec des cordes iVulemcat. 1it EXAMEN
DE L’OPINION depuis C fur le plan OH autant de lignes CH, CQ* CL , CO
, CK , &c. qui joignent ce point avec les perpendiculaires qui tombent fur ce
plan , on aura autant de parallélogrammes redangles Hg , Qr, Lw, 0« , K/>,
&c. qui exprimeront ( Ltmm 3. Cor. 1. dm Projet précéde it ) que chacune de
ces puiliances , par exemple la puiflancc A, fait la meme impreflion fur le
point m , que feroient deux autres puilTances appliquées a ce point, I’une
fuivant CH , te I’autre fuivant Ce , a chacune defquelles celle-ci feroit
comme | G a chacune de ces mémes lignes : Le point C cft donc tiré vers
bas fuivant la ligne de direé¢lion du poids T par la puiflance A , d’une force (
C’0. 3. d* mé'fe Ltmm ) a qui cette puiflance cft comme CG a Ce. Pour la
méme raifon , il eft encore tiré fuivant la ligne de direftion de meme poids ,
1®. Vers bas, par la puiflance F , d’une force a qui elle eft comme CPa C " 1
&c. 1. Vers haut > par la puiflance B , d’une force a qui elle eft comme CR.
a par la puiflance D , d’une force a qui elle eft comme CM a Ce» 5 par la
puiflance E , d’une force a qui elle cft , comme CN a C»; &c. Or (A//°.) la
puiflance A cft a chacune des puiflances B, D, E , F , &.c. comme fa
proportionelle CG a chacune des leurs CR, CM, CN , C P, &c. Donc la
fmiflance A cft a chacune des forces avec lefquellcs e point C eft tiré
fuivant la ligne de direction du poids T , I®. Vers bas par les puiflances A ,
F, &c. comme C G a chacune de leurs profondeurs Cg , Cp t &c. 1. Vers
haut par les puiflances B, D, E , &c. comme la méme C G a chacune de
leurs fublimitcz Cr, Cw, C», &c. Donc cette méme puiflance A eft a la
fomme de toutes les forces avec lefquellcs le point C cft tiré fuivant la ligne
de direction du poids T, 1. Vers bas parles puiflances A , F , tac. comme fa
proportionelle CG a la fomme Digitized by Google



DE M. BORELLI. 115 de leurs profondeurs Cg , Cp , &c. t*. Vers
haut par les puilTances B, D , E , &c. comme la méme CG a la fomme de
leurs fublimitcz Cr, Cm , Cn, &c. Or la fomme faite de la pefanteur de ce
poids , Si des forces avec Icfquelles le point C cil tiré vers bas fuivant la
ligne de diredion de ce méme poids par les “uilTances A , F , &c. étant
diamétralement oppofée a la fomme de celles avec Icfquelles ce méme
point cft tiré en mcmc-tcms vers haut fuivant cette meme ligne par les
puiiiances B, O , E , &c. & aucune de ces deux (bmmes de forces ne
I’emportant fur ’autre 1 pitifque ( hyp. ) le poids T ne monte n'y defeend :
c’eft une conféquence néceflaire qu’elles foient égales : Donc la puillance A
cft non feulement a la fomme des forces avec iefquellcs le point C cft tiré
vers bas , fuivant la ligne de diredion du poids T par les puilTanccs A, F,
&c. comme fa proportionelle CG a la (bmme de leurs profondeurs Cg> Cp ,
&c. Mais auHI a la fomme faite de cette premicre & de la pefanteur de ce
méme poids , comme la méme CG a la fomme des fublimitez Cr, Cm, C n,
&c. des “uiftances B> D, E |, &c. Donc la puiffance A eft a cette derniére
fomme moins la premiere J c'eft-a-dire , a la pefanteur feule du poids T , ou
a ce poids lui -méme , comme fa proportioncllc CG a la fomme des
fublimitcz C r, C »» , C » , moins la fomme des profondeurs Cg, Cp , Sec.
Or ( Hyp. ) chacune des puilTanccs B, D , E , F, &c, eft a la puilTance A,
comme chacune de leurs proportionellcs CR , CM , CN » CP, &c. a fa
proportioncllc CG : Donc chacune des puiflanecs A, B,D, E, F , &c. cft au
poids T qu’elles fouticnnent , comme chacune de leurs proportionellcs a la
fomme de leurs fublimitcz moins celle de leurs profondeurs. Ce qu’il faloit
démontrer. P DES POIDS foute nus avec des cordes (rulcRicnr. Digitiz-ed
by Google



DE M. BORELLL 13

de leurs profondeurs Cg, Cp, &c. 2°. Vers haut
ar les puiffances B, D, E, &c. conme la méme CG
gla fomme de leurs fublimitez Cr, Cm, Cn, &ec.
Or la fomme faite de la pefanteur de ce poids , &
des forces avec lcﬁiucllcs le point C eft tiré vers
bas fuivant la ligne de diredion de ce méme poids
par les Euiﬁanccs A, F, &c. étant diamétralement
oppofée a la fomme de celles avec lefquelles ce méme
point eft tiré en méme-tems vers haut fuivane ceree
méme ligne par les puiflances B, D, E , &c. & au-
cunc de ces deux fommes de forces ne 'emportant
{fur l'autre; puifque ( byp. ) le poids T ne monte n’y
defcend : c'eft une conféquence néceflaire qu’elles
{oient égales: Donc la pui(?ancc A eft non feulement
a la fomme des forces avec lefquelles le point C eft
tiré vers bas, fuivant la ligne 36 direétion du poids
T par les puiffances A, F, &c. comme fa propor-
tionelle CG a la fomme de leurs profondeurs Cg,
Cp, &c. Mais aufi 4 la fomme faite de cette pre-
miére & de la Pcfanteur de ce méme poids , comme
la méme CG a la fomme des fublimitez Cr, Cm,
Cn,&c. des puiflances B, D, E ;, &c. Donc la puif-
fance A eft :F cette derniére fomme moins la pre-
miére ; c'eft-a-dire , 2 la pefanteur feule du poids
T , ou 4 ce poids lui- méme , comme {a proportio-
nelle CG a la fomme des fublimitez Cr,Cm,Cn,
&ec, moins la fomme des profondeurs Cg, Cp , &c.
Or ( Hyp- ) chacune des puifflances B, D, E , F,
&e, eft a la puiffance A , comme chacune de leurs
proportionelles CR ,CM , CN, CP , &c. 4 fa pro-
portionelle CG : Donc chacune des puiffances A,
B,D, E,F, &c. eft au poids T qu'elles foutien-
nent , comme chacune de leurs proportionelles A 1a
fomme de leurs {ublimitez moins c:rlc de leurs pro-
fondeurs, Ce qu'il faloit démontrer.
P
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ms poiD*; r< urcnui arrc des cordes (euJcincQC. ft.it. 114
EXAMEN DE L’OPINION Corollaire, On voit prilcntcment en général que
la foninie de toutes les puifl'anccs qui louticnnent un poids avec des cordes
qui fe tiennent par un méme nceud , en quelque nomorc qu’elles loient ,
quelque proportion c|u’elles ayent eiitr’ellcs , Se de quelque maniere qu
elles lui loient appliquées 5 cft toujours a ce poids , comme la fomme des
parties de leurs cordes q*ui leurs font ( ch.ip. t. Avert ) proportionelles , a la
lomme de leurs fublimitez moins celle de leurs profondeurs. On peut
comparer tout ce ci avec les Propof lions 70. 73. 74. de M. BoreUi , * on
verra non feuUmint quelles font tres~ limitées 1 mais encore qu'avec fa
méthode on ne peut pas aller fi loin. R £ n AR Qjl E. En faifant la fécondé
des deux démonftrations' précédentes , il m’en eft encore venu une de la
premiere Propofition : la voici. Be poids T €tant donc foutenu avec des
cordes par deux puiffances R ** S 1 des angles G dr H du parallélogramme
GFi, dont la diagonale CD fait partie de la ligne de di. tellion de ce poids ,
foient faites GM df HN paralléles k tettt diagonale , (f- perpendiculaires a
MCIT 1 achevez” les parallélogrammes MP dt" ~Q:. Cela fait , vous
trouverez” encore de la maniere que nous avons fait la fécondé des deux
démonftrations précédentes , que le poids T eft aux puiffances R df S,
comme la partie CD de fa ligne de di~ teiiion aux parties CG & CH de leurs
cordes , qui font les (btex”du parallélogramme GH , dont elle eft diagonale..
Digitized by Goosf



DE M. BORE LL 1. .15 Car ( Cor. x.Lem. 3. du Projet précéd. ) la
puiffancc R “fait fur le point C la méme imprellion que feroient deux autres
puiflances appliquées a ce point, ’'une fuivant CP, & 1’autre fui vant CM , a
chacune defquelles celle-ci feroit , comme CG a chacune de CCS lignes :
Le point C regoit donc enmeme-tems deux impreflions differentes de
lapuiffance R, I’une fuivant CP, d’une force qui cft a celle de cette puiffance
, ( Cor. 3. du meme Lemm,. } comme CP a CG, & "autre . fuivant CM ,
d’une force qui cft aufll ( par le mime Cor ) a celle de cette méme puiffance
, comme CM a CG. Pour la méme railon ce méme point C recoit encore en
méme-tems deux impreflions différentes de la puiffance S , 'une fuivant
CQ, d’une force qui ella celle de cette puiffance, commelTQ" CH j &
I’autre fuivant CN , aune force qui eft aufli a celle de cette méme puiffance,
comme CN a CH, Or i®. La force de I’impreflion que recoit le point C de la
puiffance R fuivant CM , eft égale a celle qu’il recoit en méme - tems de la
puiffance S fuivant CN j puis qu’elles font diamétralement oppofees , &
qu’aucune des deux ( hyp. ) ne furmonte 1’autre : La force de la puiffance R
eft donc a celle de ’imprefRon que regoit le point C de la puiffance S
fuivant CN, comme CG a CM. Or CM eft égale a CN j puis que les
triangles GPD & HC"C fcmblables , & GD égale a CH rendent GP égale a
HQ"j & que les parallélogrammes MP &: NQ_rendcnt aufli GP égale a CM,
& HQjigale a CN : Donc la puiffance R eft a la force de I'impreffnn que le
point C regoit de la puiffance S fuivant CN , comme CG a CN; Or on vient
de voir que la force de cette meme impreflion eft a la puiffance S , comme
CN a CH : Donc la puiffance R eft a la puiffancc S , comme CG a CH: On
vient de voir aufli que la puifl'anDES POIDS Tuutcnus arec do cordes
Iculcaicm Digitized by Google



DE M. BORELLL 1

Car ( Cor. 2. Lem. 3. du Projet précéd. ) la puiflance
R ‘faic fur le point C la méme impreflion que fe-
roient deux aatres puiflances appliquées & ce point,
I'unc fuivant CP, & l'autre fuivant CM , A chacune
defquelles celle-ci feroit , comme CG i chacune de
ces lignes : Le point C regoit donc en méme-tems
deux impreflions differentes de la puiffance R ;I'une
{uivant CP, d’une force qui elt i celle de cette puif-
fance, (Cor. 3. ds meme Lemm,.) comme CP a CG, &
I'autre.fuivant CM , d’une force qui eft aufli ( par le
méme Cor ) i celle decette méme puiflance , comme CM
a CG. Pour la méme raifon ce méme point C recoit
encore en méme-tems deux impreflions différentes
de la puiffance S , I'une fuivant CQ_, d'une force
qui eft a cellede cette puiflance, commeCQ 4 CH; &
l'autre fuivant CN , d’'une force quieft aufli a cellede
cette méme puiflance, comme CN 4 CH, Or 1°. La
force de I'impreflion que regoit le point C de la puif-
fance R fuivant CM , eft egale a celle qu'il regoit
en méme - tems de la puiffance § fuivant CN ; puis
qu'elles font diaméeralement oppofées » & qu'aucu-
ne des deux ( 4yp. ) ne furmonte 'autre: La force
de la puiflance R eft donc 2 celle de 'impreflion que
regoit le point Cde la uiffance S fuivant CN, com-
me CG 4 CM. Or CM eit egale a CN ; puis que
les triangles GPD & HQC femblables , & GD
¢gale a CH rendent GP ég;tlc a HQ ; & que les
parallelogrammes MP & rendent aufli GP
¢gale 3 CM, & HQ égale a CN: Donc la puiffance
R eft ala force de I'impreflion que le point C regoic
de la puiffance S fuivant CN, comme CG a CN.
Or on vient de voir que la force de cette méme im-
preflion eft 4 la puiffance S, comme CN 4 CH:
Donc la puiffance R eft a la puiffance S, comme
CG a CH: :°. On vient de¢ voir aufli qucpla puiffan-

’ 1]
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116 EXAMENDE L’OPINION DES POIDS ce S cft a la force de
I’impreffion qu’elle fait fur le point C fuivant CQ*, comme CH a CQj Donc
la kuicni. puiflance R ell aulli a la force de cette méme imprclRon , comme
CG a CQ%y c’eft- a- dire, comme CG a DP j puis que les triangles GPD &
HQC femblables , & GD égale a CH , rendent DP ccalc a CQ;_On vient de
voir encore que cette meme puiflance R efl a la force de 'imprcflion qu’elle
fait fur ce meme TOint C fuivant CP, comme CG a CP: Donc la puiRance R
eR a la fomme , ou a la différence des forces de ces deux impreflions faites
fur le point C fuivant CP & CQ", par elle & par la puiffance S , comme CG
a la fomme , ou a la différence de ces deux lignes. Or {J1*. 18.) la fomme de
ces deux lignes , ou (,/fe. 19.) leur différence , eft égale a la diagonale CD
du parall¢logramme GH j & 18. y la fomme , ou (jig. 19.) la différence des
forces de ces deux impreflions , eft aufli €gale au poids’ T : Donc Ta
puiflance R cft au poids T, comme CG a CD : On vient de démontrer ( ».
1.) que cette méme puiflance R cft aufli a la puiflance S , comme C G a CH
: Donc les puiflances R & S, le poids T font entr’eux , comme les lignes C
G, CH, & CD : & par conféquent ce poids cft a chacune d’elles, comme la
partie CD de la ligne de direclion a chacune des parties de leurs cordes , qui
font les cotez du parallélogramme GH, dont clic eft diagosale. Ce qu’il
faloit démontrer. On voit dc-1a , que fi par le point C ou fe communiquent
les deux corcies qui foutiennent quelque poids que ce (bit , on fait MN
perpendiculaire a la ligne de uireftiondecepoids, & qu’aprés avoir pris
depart & d’autre fur cette ligne CM & C N égales cntr’clles , on fafle aux
points & N les perpeutnculaires Digitized by Google



DE M. B OR*E L L I. ny MG & NH qui rencontrent auxpoints G
& H les pES poids cordes des puiflances qui foutiennent ce poids : elles en
détermineront des parties CG , CH, qui feront lemcDU toujours
proportionclles a CCS ménles puiOances. S1 M. Borelli eut fait réflexion
que les puiflances R g!» S n’agiflent pas feulement entre le poids T. , mais
amfli tune contre t autre } * que de mime qu’elles concourent enfemble
pour tmpicher que ce poids n attire a lui ( flg. 1 8 . ” le noeud C , de mime
auffi chacune d'elles concourt avec lui pour empicher que 1’autre ne t
emporte. Si, dije , il avait fait cette réflixion , il auroit vii fans doute que
chacune de ces puiflances fait imprejjion fur ce noeud , non feulement
fuivant la dini¢ion du poids qu’elles foutiennent , pour le tenir toujours 1
mime hauteur 1 mais aufli fuivant thorixntale MC N , pour empécher
qu’aucune d'elles ne l'attire  a droit , n’y a gauche: D'ou il auroit
infailliblement conclu que ces impreflions horizontales , étant
diamétralement oppofees , doivent toujours €tre €gales. De-1a voyant
qu’elles augmentent , ou diminuent nécefl.nrement a mefure que les angles
que font les cordes de ces puiflances avec la ligne de direfiton du poids
qu'elles foutiennent , s’aprochent , ou * s'¢loignent de H angle droit, il
auroit enfin apercu rimpoflibilité de faire , (mon aucun, du moins un tel
changement d leurs d.reHions fans en rompre P équilibre. Je dis finon aucun
changement , parce qu'il a été démontré ( Cor. i. Prop. i. ) qu’tl n’eft pas
po_lJible d'y en faire aucun fans rompre H équilibre qui eft ( hyp. ) entre tes
puiflances , (fl le poids quelles foutiennent. I/ous I'avons méme conclu (
Chap. \.) de la 68. Prop. d'ou cet Authtur tire un feholie tout contraire par un
rai fonnement dont le défaut efi préfentement aifé a découvrir j P'oyez”-le.
Sur ce qu’on vient de dire de téufage des imprejflons horiP iij J Digilized by
Google
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MG & NH qui rencontrent auxpoints G & H les DEs PO1DS
cordes des puiffances qui foutiennentce poids : elles o e
en détermineront des parties CG , CH, qui feront iement.

toujours proportionelles ces méntes puiflances,

Si M. Borelli eut fait riflexion que les puiffances R &~

S nwagiffens pas fewlement contre le poids T, mais asfi
Lune contre Lautre 5 ¢ que de méme qu'elles concourent en-

[emble pour empicher que ce poids wattive & lui ( fig. 18. )

be nesd C , de méme aulfi chacune d'elles concourt avec

Ini pour empécher que lantre ne Pemporte. i, di-je il avoir
fait cette réfléxion, il auroit wi fans doure gme chacune de
ces puiffances fair imprefion fur ce nawd , non femlement
Jsivant la dir.ttion du poids qu'elles [omtiennent , pouy le
tenir toujours & méme hautenr 5 mais aulfi fuivant Phori-

ontale MCN , pour empicher qu’ancune d'elles ne [attire

%édm':, ny & gauche: D'os il auroit infailliblement concle

gue ces imprefiions  horixomtales | étant diamétralement

oppofces , deivent toujours étre égales. De-ld voyant qu’el.

les angmentent , oi diminwent neceffiirement @ mefure gue

les angles que font les cordes de ces puiffances avec la higne

de direflion du poids qu'elles [outiennent , saprochent , od -
s'cloignent de langle droit il awroit enfin apercie Limpolfibi-

lité defaire | finon ancun , du moins un sel changemens a leurs

d.reftions fans en rompre Péquilibre.

Je dis finon aucun changemenc , parce -qu'il a été
démontré ( Cor, 1. Prop. 1. ) gu'sl n’eff pas poffible d'y
en faire ancan [ans rompre équilibre qui ¢ff ( hyp. ) entre
ces puiffances , & le poids ga'clles foutiennenr. Nous
Vavons méme conclu (Chap. 1. ) de la 68. Prop. d'oi cet
Autheur tiveun [cholie tout contraive par un raifonnement dont
le défant eff prefentement aifé & décowvrir 5 Poyex-le.

Swrce qu'on vientde dire de Pufage des imprefions hori-
P iij



DES POIDS foarcnus ayec des cordes feu* Icment. fi- ic. 118
EXAMEN*DE L’OPINION xsntales que font fur le noeud C ( fig. i8. Scip. J
/es fuiffances R * S ,ile” aife de juger de celui des impreyions femb/ables
que font aujji fur le nceud C de leurs cordes fuivant le plan OH (fig. ) les
puiffunces A,B*D,E"F, dr C. aulJi ne s'y arrctera-t-on pus davantage.
PROPOSITION IV. De quelque maniere quun poids fait foutenu avec des
cordes par quelque nombre de puiffunces que ce foit , appliquées a tant de
nceuds qu'on voudra 1 chacune déliés efl toufours a ce poids en raifon
compofée d'autant d'autres raifons qu'il y a de nceuds entre cette putfjance
ce poids: S Ravoir far chaque nceud , de la raifon qui efi encre Iu
proportionelle a la force dont ce nceud ef tiré fuivant la corde qui lui donlle
communication avec cette puiffance , & h* fomme des fublimitez"oins celle
des profondeurs de toutes les forces dont les branches dans lefquelles ce
méme nceud fe divife , font tirées chacune fuivant ft direlhon contre la riff
mce qui leur vient par la corde de communication de lui a te poids.
Démonstration. Soit Icpoids T dont la corde fc divife en tant de branches
CZ,CX,CY1C<t>, &c. qu’on voudra , dont celles qu’on voudra , fe
divifent encore en plufieurs branches , & celles qu’on voudra encore de
celles-ci en plufieurs autres de la maniere qu’on voit ici j & toujours de
méme jufqu’aufli loin qu’on voudra. Commencez au premier nceud C a
marquer furies branches CZ > XC ,YC, Cip, Sec. des parties CM , CN ,
CP>C8, &c, qui foient cntr’elles comme les forces avec lefquelles ces
cordes font tirées chacune fuivant fa direction. Faites -en autant fur
Digiiized by Google



DE M. B O R E L L 1iip les branches dans lefi|iielles cellcs-ci i'e
fubdivifent 1 & toujours de méme juriiii’aux deniicres aufquellcs les
puifl'anccs A,E,D>B,F,G >H, 1 K, <p, &c. font appliquées. Cela fait ,
apres'avoir marqué des extremitez de toutes ces proportioncilcs { Avernlf.
Chuf.. 1. ) les fubliniitcz &: les profondeurs de toutes CCS forces , on
trouvera que chacune de ces puif-’ fances , par excnsplc , la puilTance D eft
toujours a ce poids en raifon compolee d’autant d’autres raifons telles que
cette propofition porte , qu’il y a de nceuds encre cette puiflance & lui ; Car
C. Lapuiffance D étant ( hyp ) a la puiflance E , comme O Sa O V, clic eft
aufli ( Prop. 3. ) a la force dont le nceud O leur rcfille fuivant O Z j cemme
O S .a la fomme de leurs fublimitcz Of & O«r. z*. Cette méme force étant
aufli ( hyp. ) aux puiflTances A& B, comme ZR a Z L & Z Qj elle eft de
meme ( Prop. 3.) a la rcfiftancc que leur fait le nceud Z fuivant Z C |
comme Z R a la fomme des fublimitcz Z r & Zf moins la profondeur Z/. 3*.
Enfin la valeur de cette réfiftance étant encore { hyp. ) aux forces dont le
neeud C eft tire fuivant C X >CY , C (p. 5cc. comme CMaCN,CP,C6,
&c. elle eft aufli ( Prop, 3. ) au poids T > comme CM a la fomme des
fublimitcz C w, C », &c. moins celle des profondeurs Ca,C/>,&g. Donc en
multipliant par ordre ces trois rangées de proportioncilcs , la puiflance D le
trouvera au poids T , comme le produit fait des trois antécédens OS,
ZR,&CM,au produit fait de leur trois conféquens O f -+ 0«,Zr-4-Z" 7ZG &
Cw-4-C» — Q,p — CA. C’eft - a - dire , en xaifon compoféc des trois
raifons de OS a O/" -+ OBjdcZRaZr-t-Z" — Z/,&deCMaC»»-+ C» — Cp
— Ca, qu’on voit telles que cette propolltion porte. Or il n’y a en effet que
trois nceuds™® ofs POIDS icurclius avec (ics cc/it!cs leu™* kineur. Digitized
by Google



DE M. BORELLI 1o

les branches dans lefquelles celles-ci fe fubdivifent s
& toujours de méme jufqu’aux dernicres aufquelles
les puiflances A,E,D,B,F,G,H,1,K, 9, &c.
font appliquées. Cela fait ', aprés“avoir marqué des
extremitez de toutes ces propordionclles ( Avernff.

Chap, 1.) les fublimitez & les prefondeurs de toutes |
ces forces , on trouvera que chacune de ces puil-

fances , par exemple , la Puiﬁax:cc D eft toujours 2
ce poids en raifon compof¢e d’autanc d’autres rai-
fons telles que cctre propofition porte , qu'il y ade
necuds encre ceree puiflance & lui : Car 1°. La puii-
{ance D ¢étant ( byp ) 4 la puiffance E , comme O §
a OV, elle cft aufi ( Prop.3. ) ala force donr le
nceud O leur réfifte fuivant OZ , cemme O S 4 la
fomme de leurs fublimitez O/ & Owx. 2° Certte
méme force etant aufli ( Ayy. ) aux puiflances A & B,
comme ZR 4 ZL & ZQ,elle cfE de méme ( Prop.
3.) a la refiftance que leur fait le nceud Z fuivane
Z C, comme ZR ala fomme des fublimitez Z » &
Z ¢ moins la profondeur Z/. 3°. Enfin la valeur
de certe refiftance €rant encore ( byp.) aux forces

dont le nccud C eft tire fuivant CX,CY,C ¢. &c.

comme CM a4 CN , CP,C 8, &c.elle eft aufli
( Prop. 3. ) auw poids T , comme CM i la fomme des

fublimitez C m, Cn, &c. moins celle des profondeurs’

Cx,Cp, &c. Donc en multipliant par ordre ees
trois rangées de proportionelles , la puiffance D fe
trouvera au poids T , comme le produit fair des
trois antécédens O S, ZR , & CM; au produic faic
de leur trois conféequens O/ —+ O#, Zr y A -
2,8 Cm + Cn— Cp— Ca, Ceft-i-dire,en
raifon compofce des trois raifons de OS 3 O/ -
Ou,deZRiZr +Zg— 2/, &de CMiCm
€n— Cp — Ca, quon voit telles que cetee pro-
pofition porte. Or il n'y a en effet que trois nccuds

.
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OHS rort;s Toateuus avec des cordes icalcmen;* rz5 EXAMEN
DE L’OPINION O, Z ) & C, entre cette piiiflancc & ce poids : Donc 13.
puill'ancc D ell au poids T en railon compofee d’autant d’autres raifons
telles que cette propofition porte , qu’il y a dt nceuds entre cette puiflance &
ce poids. On prouvera de meme que la puiflance A cil a ce poids en raifon
compofeede ZLaZt-+72f—7/j & de CM a Cm -+ Cn— Cp — Ca, On
trouvera encore de méme que la puiflance F cil a ce meme poids cn raifon
compoféc de X 0 a X * -+ X/, &ae CNaCw-t-C* — Cp — C ainfl de toutes
les autres puiflances , en quelque nombre qu’elles foient , de quelque
maniere , & a quelque nombre de nceuds c]|u’clles ibient appliquées. D’ou
I’on voit cn general > que de quelque maniere qu’un poids foit foutenu avec
des cordes par quelque nombre de puiflances que ce foit , appliquées a tant
de nceuds qu’on voudra , chacune d’ell«» «ft toujours a ce poids en raifon
compoféc d’autant d’autres telles que cette propofition porte , qu’il y a de
nceuds entre cette puiflance 8: ce poids. Ce qu’il faloit démontrer. Corollaire
I. On voit qu’en prenant Z R égale a Of Ou, avec Z L 5¢ Z Z R cn méme
proportion qu’elles ibnt ici ; de plus C M égale a Z* -+Zr — Z/, avec C N,
CP,C9, 6cc. auffi a C M en méme Sortion qu’elles font ici j la puiflance D
feraaus T, comme O S a Cm -t- Cn — Ca — " P s*. Sec. c¢’cft*.a-dire ,
comme fa proportionclle a la fomme des fublimitez moins celle des
profondeurs des fwces avec lefquelles les branches du premier nceud C font
tirées chacune fuivant fa dircclion. Il cn faut penfer autant de toutes les
autres puiflTanccs appliquées au poids T , foit de prés , foit de loin. On peut
Digitized by Google
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fraenns avee O Z> & C, entre cette puiflance & ce poids : Donc

descordes ke~ Ja puiflance D cft au poids T en raifon compofée

femens, d’autant d’autres raifons telles que cette propofition
porte , qu'il y a d® nceuds entre cette puiﬂla)ncc &
ce poids. On prouvera de méme que la puiflance A
elt & cc poids en raifon compofée de ZL a4 Zr —+
' Zgq— 2!/, & deCM i Cm +Cn— Cp—Ca,
On trouvera encore de méme que la puiflance F
eft 3 ce méme poids en raifon compofée de X8 i
X6 +Xf,&de CNAiCm +Cn—Cp —Ca;
& ainfi de toutes les autres puiflances , en quelque
nombre qu’elles foient , de quelque maniére , & i
quelque nombre de nceuds qu'elles foient appli-
quées. D’out I'on voit en géncral , que de quelque
maniére qu'un poids foit foutenu avec des cordes
par quelque nombre de puiflances que ce foit , ap-
pliquées a tant de nceuds qu'on voudra , chacune
d’elles et toujours i ce poids en raifon compofée
d’autant d’autres telles que cette propofition porte,
qu’il y a de nceuds entre cette puiflance & ce poids.
Ce qu'il faloic démontrer.

CoroLLAIRE L

On voit qu'en prenant ZR égalca Of —+ Ou,
avec ZL & ZQ a7Z R en méme proportion qu'elles
font ici ; de plus CM égale 3 Zg + Zr — Z/,
avec CN , CP, CH, &c. aufia CM en méme
progortiou qu’elles fone ici; la puiffance D fera an
poids T, comme OS 2 Cm —+ Cn — Cax—Cp —;
&c. c'eft-a-dire , comme fa proportionelle a la fomme
des fublimitez moins celle des profondeurs des for-
ces avec lefquelles les branches du premier nccud
C font tirées chacune fuivant {2 dire&tion. Il en faut
penfer autant de toutes les autres puiffances appli-
quées au poids T, foit de prés , foit de loin. _

On pest



DE M. BORELLLI. iii On feut comparer cette propejition avec ce
Corollaire a la fropofition de M- Borelli, Corollaire II. Lors qu’un poids
attaché a une corde qui a plufieurs nceuds par chacun defquels , entre toutes
les branches qui en naiflent, il n’y en a qu’une qui fe fubdivife en d’autres
branches : lors di-je que le poids T attaché a une telle corde , eft foutenu par
plufieurs puiflances Y,X,S,R,V ,Z, &c. tellement appliquées aux dernieres
de ces branches que tous les nceuds F , E > C , &c. d’ou elles naident , fe
trouvent dans la ligne de direcUon de ce poids > chacune de ces puidances ,
en quelque nombre qu’elles foient , eft toujours a ce poids , comme la
profiortionelle de cette méme puilTance a la fomme des iiblimitez moins
celle des profondeurs de tout ce qu’il y en a d’appliquées d ce méme poids :
car d ’on prena fur les branches de chaque nceud des parties
OF,EIL,CB,CA,EH,FK,FN,EM, &c. proportionelles aux forces avec
Icfquclles chacune d’cUcs eft tirée fuivant fa direction , & que des
extrémitez de ces mémes parties on marque ( avert. Chap. I. ) leurs
fublimitez avec leurs profondeurs 5 on trouvera i que les proportionelles F
N, EM, &c. qui fe trouvent dans la ligne de direction de ce poids , font
¢gales aux fublimitez F N, F M, &c. des forces avec lefquelles elles font
tirées fuivant leur direction , c’eft-a-dire , fuivant cette méme ligne, a®. On
trouvera encore que chacune de ces mémes aortionelles , par exemple FN
eft aufli toujours * ¢ a la fomme des fublimitez moins celle des profondeurs
des forces , ou des puilTances appliquées au CL DBS POIDS foucenus avec
des cordes reu-> Icmcot. fiDigilized by Google



DE M. BORELLL Ix

On peut comparer ceste propofition avec ce Corollaire a la
propofition 98, de M. Borelli.

CororrLAIrRE II

Lors qu'un poids attaché 4 une corde qui a plu-
fieurs nceuds par chacun dchuels , entre toutes
les branches qui en naiflent, il n'y en 2 qu'une qui
fe fubdivife en d’autres branches : lors di-je que le
poids T attaché i une telle corde, eft foutenu par
pluficurs puiflances Y, X,S, R,V , Z, &c. telle-
ment appliquées aux derniéres de ces branches que
tous les neeuds F, E, C, &c. d'ou elles naiffent, fe
trouvent dans la ligne de direction de ce poids ;
chacune de ces puiflances , en quelque nombre qu’el-
les foient, eft toujours a ce poids , comme la pro-

ortionelle de cette méme puiflance a la fomme des
?ublimitcz moins celle des profondeurs de tout ce
qu'il y en a d’appliquées 4 ce méme poids: car fi I'on
prend fur les iranchcs de chaque nceud des parties
OF,EI,CB,CA,EH,FK,FN,EM, &c
prolli»ortioncllcs aux forces avec lefquelles chacune
d’elles eft tirée fuivanc f{a direction , & que des ex-
trémitez de ces mémes parties on marque ( avers,
Chap. 2.) leurs fublimitez avec leurs profondeurs ;
on trouvera 1° que les proportionelles FN, EM,
&c. qui fe trouvent dans la ligne de direttion de ce
oids, font égales aux fublimitez FN, FM, Xc. des
lf)orces avec lefquelles elles fonc tirées {uivant leur
direction , c’eft-a -dire , fuivant cette méme-ligne.
2°. On trouvera encore que chacune de ces mémes
proportionelles , par exemple FN eft aufli toujours
egale i la fomme des fubliniitez moins celle des pro-
fondeurs des forces, ou des puiflances appliquées au

DES POIDS
foutenus avec
des cordes feu-
lemeant,

fg. rr.

ie,



nis poins '.Vatcnas av*c d.is cordes Ica* iunenc. ii1t EXAMEN DE
L’OPINION nceui E qui eft immeédiatement au-deflus du nceud F depuis
lequel cette proportionelle a été prife : puis que( hyp. ) cette meme
proportionelle , & ( Prop. 3. ) cette méme fomme font a la proportionelle E
I de la puiflance X > comme la force dont le nceud E cft tiré fuivant la corde
E F, eft a cette méme puiflance. Pour la méme raifon E M eft égale a la
fomme des fublimitez moins celle des profondeurs des forces ou des
puiflances appliquées au nceud C qui eft immédiatement au-dcflus de E J &
ainfi des autres proportionollcs qui fe trouvent dans la ligne de direclion du
poids T. De-la on verra que chacune des fublimitcz FN, EM,&c. des forces
qui fuivent la direction de ce poids , eft toujours égale a la lomme des
fubllmitcz moins celle des profondeurs des forces , ou des puiftances
appliquées au nceud qui cft immédiatement au-deflus de celui depuis lequel
elle fe prend : D’ouyl fuit que la fublimité F N qui fe prend depuis le plus
bas de touJ ce* nceuds , cft égale a la fomme des fublimitcz moins celle des
profondeurs de toutes les puiflances X , V, S, R, &c. appliquées a tous les
autres nceuds E > C , &c. Or on vient de voir dans le Corollaire précédent
que chacune de toutes les puiflances qui fouticnnent le poids T , par
exemple S J ou'Y > eft a ce poids > comme fa proportionelle CB, ou OF a
la fomme des fublimitez moins celle des profondeurs des forces avec
lefquellcs toutes le» branches du plus bas nceud F font tirées chacune
fuivant fa direction contre le poids T ; c’eft-a-dire , a la fomme faite de la
fublimité F N, & de la fomme des fublimitez moins les profondeurs des
puiflances Y , Z , &c. immédiatement appliquées au nceud F: Donc chacune
des puiflances Y, X ,S,jR, VIJ Z, &c. eft en ce cas au poids T, comme
fa m Digilized by Google



DE M. BORE LL I. 113 proporcionellcala fomnie des fublimitez
> moins celle des profondeurs de tout ce qu’il y en a d’appliquées a ce
meme poids. Corollaire III. D’ou I’on voie que la fomme de toutes ces
puiffances cil a ce poids , comme la fomme de leurs propoTtionclles a la
fomme de leurs fublimitez moins celle de leurs profondeurs : De forte que
s’il n’y en avoit que ceux d’appliquées a chaque nceud dont ’une tirat a
droit & I’autre a gauche , & que toutes celles de chaque co6té fulTent égales
entr’clles, & avec des directions parall¢les entr’elles ; la fomme (/%. II. )
des fublimitez , par exemple F«, -+ F*, ou E/-+EA,00Cé-+C<*, &c. des
deux puilTances appliquées au quel que ce foit des nceuds F , E , C, &c. ou
bien la différence ( fig. zi.) de la fublimitédc 1’une a la profondeur de 1’autre
, par exemple F*, — F », ou E A—E/,auCa—, &c. étant alors la
méme pour tous ces nceuds , aulli-bien que les proportionelles de ces
puilTances 1 la fomme de ces mémes puiflanccs feroit alors au poids T,
comme la fbmmg¢ des proportionelles de deux d’entr’ elles appliquées a uq
meme nceud, quel qu’il foit, eft a la fomme u.) des fublimitez de ces deux
puilTances, ou ii. ) al*, différence qui eft entre la fublimité de 'une , & la
profondeur del 'autre. Corollaire IV. Ce qui fait enfin voir que II toutes les
puilTances Y,X,S,R,V,Z, &c. étoient €gales entr’clles , & que toutes leurs
dire¢lions fifleut avec celle de ce poids des angles ¢gaux aulfi entr’eux ,
leur fomme feroit alors a ce meme poids , ( Jig. 11. ) comme une de leurs
proportionelles a une de leurs fublimitez, QJ) DES POIDS reucenus avec
de, cotdes feule mem. Digitized by Google



DE M. BORELLL 12

proportionelle  la fomme des fublimitez , moins celle
des profondeurs de tout cc qu'il y en a d'appliquées
a ce méme poids.

Cororrarre©e IIIL

D’ou I'on voit que la fomme de toutes ces puif-
fances eft a ce poids , comme la fomme de leurs pro-
portionelles 4 la fomme de leurs fublimitez moins
celle de leurs profondeurs : De forte que s’il n'y
en avoit que c{)cux d’appliquées a chaque nceud
dont l'une tirdt 2 droit & l'autre 3 gauche, & que
toutes celles de chaque coeé fuflent égales entr’elles,
& avec des direitions paralleles entr’elles; la fomme
(g 21. ) des fublimitez , par exemple Fo, —+ F£, ou
Ei—+Eh,ouCéh + Ca, &c. desdeux puillances ap-
pliquées au quel que ce foit des nceuds Ig, E, C, &c.
ou bien la différence ( fg. 22.) de la fublimité de I'unc
a la profondeur de l'autre , par exemple F£,— Fo,
ou EA—Ei,au Ca— Ch, &c. étant alors la méme
pour tous ces nceuds , aufli-bien que les proportio-
nelles de ces puiffances ; la fomme de ces mémes
puiflances feroit alors au poids T , comme la fomme
des proportionelles de deux d’entr’elles appliquéesaun
méme nceud, quel qu'il foit, eft 3 la fomme (£gz.21.)
des fublimitez de ces deux puiflances, ou (fg. 22.)ala
différence qui eft entre la fublimité de 'une, & la
profondeur del ’autre.

CorRorrLAIRE IV,

Ce qui fait enfin voir que fi toutes les puiflances
Y,X,S$,R,V,Z, &c. éroient ¢gales entrclles, &
que toutes leurs diredtions fiflent avec celle de ce
Foids des angles égaux aufli entr'eux , leur fomme
croit alorsace méme poids, ( fg. 21.) comme ung
de leurs proportionelles 3 une de leurs fublimitez »

Qij
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DES POIDS (6uicaas avec lies cotilcs feukmcoc. h- *!+ 114
EXAMEN DE L’OPINION I’une & I’autre choifie a diferction j c’eft - a -
dire, comme le finus total au finus du complément de celui qu’on voudra de
ces meiiies angles. On peut encore comparer ces trais Corollaires a la
Propojition ji. de M. Boreiit * au Coronaire rju'tl en tire. Corollaire V, On
voit encore de cette propofition que dans I’hypothéfe ou les lignes de
direction de tous les points du corps A D concourent au centre E de la terre,
de quelque maniére que ce poids foit foutenu par tant de puiflauces F, G, H
LK LLM,N, &c. qu’on voudra avec des cordes qui lui foient appliquées en
tant de points A, B, C, D, &c. qu’on voudra } chacune de ces puilTances
fera toujours a ce ?i0ids , comme chacune de leurs proportionelles a la
bmme des fulilimitez des forces avec Icfquelles ces points A, B, C, D,
&c. font tirez fuivant les lignes AE,BE,CE,DE, &c. par le concours d’action
des puiflances qui y font appliquées des fublimitez, di-je, déterminées
comme dans le Corollaire i. Car il eft clair que ce poids agit contre toutes
ces puilTances de meme que feroit une force qui lui feroit égalé,
HAE,BE,CE,DE , &c. étoient autant de cordes attachées enfemble au point
E par un noeud commun auquel cette force fut appliquée fuivant la
direction ZE du centre de gravité de ce poids. Or en ce cas les points A , B,
C, D, &c. étant comme autant de noeuds aufquels font appliquées ,
chacune fuivant fa direction , les puilTances F, G, Fl,1, K, LM N, &c.
11 ’on prend depuis E fur chacune des lignes AE,B£,CE,DE, &c. une partie
Eg, £/, Ec} Ei, &c. égale a la fomme des fublimitez I Digitized by Google



DE M. BORELLIJ. moins celle des profondeurs des puifl'anccs
appliquées a chacun des points A, B, C > D, &ic. On trouvera ( Cor 1. )
que chacune de toutes ces puiffances F,G,H,[LK.,LLM>N > &c. feroit alors a
la force qu’on fiu)pofe en E, comme chacune de leurs proportionclles D O ,
CP,BQ"DX,AR,CV,BT, AS, occ. ala fomme des fublimitez , E /,
Er, Ed, E a, &c. des forces dont les noeuds A, B, C, D, &c. feroient
alors tirez , chacun fuivant la ligne qui le joint avec le point E : Donc
chacune de ces mémes puifl'anccs cft en effet au poids A D , comme
chacune de leurs proportionclles a la fomme de telles fublimitez des forces
avec lefqucllcs les points A, B, C, D, &ic. font tirez fuivant les lignes AE ,
BE , CE, DE, &c. par le concours d’acUon de celles qui y font ap>
pliquees. Si Us forces , avec le [quelles Us différens points A, £, C, D, “c,
du corps AD ,font tiret*fuivant des lignes qui concourent au centre E de la
terre , par le concours d’afiion des puijfances qui y font appliquées , avaient
quelque profondeur, on trouverait de mime que chacune de toutes Us
puijfances qui foutiennent ce poids , lui feroit en méme raifon que chacune
de leurs proportionnelles a la fomme de telles fublimitez, moins celle des
profondeurs de ces memes forces : mais ce cm étant naturellement
impo.ffibU putfqu il faudrait pour cela que ce poids comprit pour le moins
plua du quart de la circonférence de la terre , on na pM crii qu’il fut
necejfairt de I'exprimer. Corollaire VI. r On voit préfentement que dans
I’hypothefe ordijiaire , ou I’on regarde les directions AE, BE, CE,DE,
Occ. comme paralleles cntr’clles , chacune des fublimitez El , Ee ,Ed ,Ea ,
&c. déterminées fur Q*ij DES POIDS (outenuK avec (les cordes
leulcmeac. Digiiized by Google



DE M. BORELLL 12

moins celle des profondeurs des puiflances appli-
quees 4 chacun des points A, B, C, D, &c. On
trouvera ( Cor 1. ) que chacune de rtoutes ces puif-
fances F,G,H,I,K,L, M, N, &c. feroit alors a
la force qu’on ﬁgpofc en E, comme chacune de leurs
proportionelles DO, CP,BQ,DX,AR,CV,BT,
AS,&c. ala fomme des fublimitez , E/, Ee, Ed,
E «, &c. des forces dont les nceuds A, B, C, D, &ec.
feroient alors tirez , chacun fuivant la ligne qui le
joint avec le point E : Donc chacune de ces mémes
puiflances eft ¢n effet au poids A D, comme chacune
de leurs proportionelles 4 la fomme de telles fubli-
mitez des forccs avec lefquellesles points A, B, C, D,
&c. font tirez fuivant leslignes AE , BE, CE,DE,
&c. par le concours d’action de celles qui y font ap-
pliquees.

8i les forces , avec lefquelles les differens points A, B, C,
D, . du corps 4D, [ont tirex fuivant des lignes qui con=
conrent au centre E de la terre , par le concours &' attion des
puiffances qui y font appliquées, aveient quelque profondesr,
on trouveroit de mime que chacune de toutes les puiffances qui
fouticnnent ce poids , lui feroit en mime raifon que chacune de
leurs proportionnelles & la fomme de telles fublimitex. moins
celle des profondenrs de ces mémes forces : mais ce cas étant
naturellement impolfible 5 puifyn'tl faudroit powr cela gue ce
poids comprit pour le moins plus du quart de la circonférence
de la terre jon w'a pas cric qw’'il fat néceffuire de Sexprimer.

CorRoOLLAIRE VL

On voit préfentement juc dans I'’hypothefe 6rdi-
naire , ou 'on regarde les directions AE,BE,CE,
DE , &c. comme paralleles entrelles , chacune des

fublimitez E/, E¢, Ed, E« , &c. déterminées fur

Qi
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110 EXAMEN DE L’OPINION DES POIDS ZE par chacune des
proportioncllcs Ejj , E/, E*; 11T corXj*1Tn. * ~ vient de prendre égales i la
fomme Icmcat des fublimitez moins celle des profondeurs des puiffanccs
appliquées a chacun des' points A, B, C, D, &c. étant alors égales a ces
memes proportionelles 1 chacune de ce qu'il y a de puilTances ainfi
appliquées a ce poids , fcavoir F,G,r[,LK,L,M,N, &c. eft toujours en ce cas
a ce méme poids , comme chacune de leurs proportionelles a la fomme de
toutes leurs fublimitez moins celle de toutes leurs profondeurs, Corollaire
VII. D’ou il fuit que dans la méme hypothéfe la fomme de toutes ces
puiflances eft a ce poids , comme la Ibmmede leurs proportionelles a la
fomme de leurs fublimitez moins celle de leurs profondeurs : De forte que
s’il n’y en avoir que deux d’appliquées a chaque point , dont I’une tirat a
droit , & I’autre a gauche j & que toutes celles de chaque coté fuftent égales
entr’elles , & avec des direftions qui fiflent avec celle du point ou elles font
appliquées, des angles de/chaque c6té égaux entr’eux : la fomme ( 1%. zj. )
des fublimitez, par exemple Ar -i- A/" , ou -4- Br, ou CP -+ C «,ouD 0 -4-
D jt, &c. des deux puiflances “pliquées au quel que ce foit des nceuds A , B
, C,D, &c. ou bien { /g. 14.) la différence de la fublimite de I’une i la
profondeur de I’autre , par exemple Ar — A/, ou Bf — Br, ou Cp — C*f,ou
Do — D JC, &c. étant alors la méme pour tous ces points , aufli-bien que
les proportionelles de ces Puiffanccs 1 la fomme de toutes ces puiflances
leroit alors au poids A D , comme la fomme des proportio-. ncllcs de deux
d’entr’elles appliquées a un méme point , quel qu’il foit , eft a la fomme 2}
J de leurs Digitized by Google



DEM. BORELLL. tiy fublimiteZ) ou(;iji, 14.) a la difFércnce qui
eft entre des poids la fublimité de 1’une & la profondeur de I’autre.
feulement. Corollaire VIII. Ce qui fait enfin voir que fi toutes les puifiancet
F>G,H,LK, L>M,N , &c. croient "alcs entr’clles , & que toutes leurs
dirc£lions fiflent avec celles des points ou elles font appliquées , des angles
~Maux entr’eux > leur fomme feroit alors au poids CD f fig. 13. ) comme une
de leurs proportionclles a une de leurs fublimitez , de quelque maniere
qu’on les prenne ; ¢’eil-a-dire , comme le finus total au finus du
complément de celui qu’on voudra de ces mé€mes angles. On ftut enfin
(omparet ces quatre derniers coroBaires a la Propojition -}x. de M. BereUi
A~ au corollaire qu'tl en tire. Tels font les principes généraux de tout ce que
cet jiu~ theur a dit des poids fujpenaus par des cordes , * de Buftge qu’il en
a fait pour exprimer la force des mufcles 1 ¢ efl ce qu'on s' était propofe d
établir dans ce Chapitre par la me. <§hode du Projet précedent : qu'on veye
préfentement fi la fenne peut aller jufques-1a™ » fi cUe peut conduire a la
Soiution du Probléme fuivant. ¢3( PROBLEME. DJx puiffanees f, j4 ,
EyD*ByFyG~H,I,K " appliquées A plufieurs nceuds de tordes , étant
domiéei avec les angles que tomes ces cordes font entr' elles ; trouver fl.io'.
Digitized by Google
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fublimitez , ou (fig. 24.) a la différence qui eft entre
la fublimité de I'une & la profondeur de I'autre.

Cororrarre VIIIL

Ce qui fait enfin voir que fi routes les puiflances
F,G,H,I,K,L,M, N, &c. ¢roient cgales en-
tr'elles , & que routes leurs dire&ions fiflene avec
celles des points ol elles font appliquées , des angles
Egaux entr'eux 5 leur fomme feroit alors au poids

D ( fig. 23.) comme une de leurs proportionelles
a unede leurs fublimitez,, de quelque maniére qu'on
les prenne ; ¢’eft-a-dire , comme le finus total au finus

du complement de celui qu'on voudra de ces mémes
anglcs.

On peur enfin comparer ces quatre derniers corollaires a

ba Propofition 71, de M. Borelli , & aw corollaire 4qu'il
en tire.

Tels font les principes genéraux de tout ce que cet An-
shesr a dit des paids [ufpendus par des cordes | ¢~ de [ufage
gw'il en a fait powr exprimer la force des mufcles 5 C'eff ce
gwon s'¢toit propofe d'établir dans ce Chapitre par la mé-
ahode du Projer précédent : qu'on voye préfentement fi la

fienne pent aller jufyues-la, ¢ i elle pewt conduire a la So-
Jution dm Probléeme 'ﬁa'wnr.

PoEe e Tt to C ot o g R ES o B Bat ot ot ot 3o s ba patnt At
PROBLE ME.

Ix paiffances 9, A, E,D, B, F, G, H,I,K,
appliquées & plufienrs nends de cordes, ¢rant domnées
@vec les angles gue tomses ces cordes font entr'elles ; trowver

DES POIDS
foutenns avec
des cordes feu=

lement.
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128 EXAMEN DE L’OPINION

DES POIDS lz waleur du poids T que toutes ces puiffances ainfi appl-
g':‘:‘c‘:r“d’ﬂ‘f:;‘_ gquées foutiennent enfemble.

lemcae,
Sorurtron.

Soit la valeur de chaque uiﬂ'anc;:, & de chaque
angle donné dans la Table fuivante.

Puiffance. | Livres. Angle. Deg. M.
e - %5 8CT |45. 3o0.
A 4. L MCT |150. 20.
E : LZC [48. 3o.
: D ¥ia X RZC |12 1
B £4. VOZ |y
— F |1 4 SO - | 110,
G 17. QZC | 143.
H 7. & NCT |[145.
I 16. BXC [131. j3o0.
K 13, : hXC [123. 3o0.
PET |64 4o,
dYC |6
xYC |[|107. 20:
X0 1 151. 4o0.¢

Cela



DEM.BORELLLI iz9 Cela fiippofé , furies branches des
cordes aufquelles les puiuancces (p,A,E, D,B, F, G, H, IiK, font
immeédiatement appliquées , foient prifes depuis leurs nceuds des parties 9C
jLZ» VO, SO, QZ,0X ,AX,S'Y >zY ,eY, qui foient entr’clles , comme
les forces de ces memes puilTances , ¢’eft-a-dire , comme les chifres qui
leur répondent dans la Table précédente. Préfentemcnt fi I’on regarde
chacune de ces proportionelles corrune un finus total, le finus dela difFé»
rence d’un angle droit a I’angle d’application de la puiflancc qui répond a
cette proportionelle , fera la 1'ublimité , ou la profondeur de cette méme
puilfance : par exenmle , n I’on prend la proportionelle C6 de la puiflance
(p, pour un finus total, fa profondeur Ca fera le finus de I’angle Cé6a, qui eft
la différence de 6Ca angle d’application de cette puiflance, a un angle droit.
De mciiic en prenant la proportioiielle V O de la puiflance E, pour un finus
total , fa fublimité O » fera le finus de ’angle O V «, qui eft la différence
d’un angle droit a tbn angle d’application V O Z 5 de cette fagon nous
aurons les fublimi. tez &les profiandeurs ne toutes ces puiflances par ley,
analogies fuivantes. R DES POIDS (butenus avec des cordes £cukmeDt.
Digitized by Google



DE M. BORELLY 129

Cela fuppofe , furles branches des cordes aufquel-
Ies les pui&mccs ¢, A,E,D,B,F,G,H, I,K,
font immédiatement appliquées , foient prifes depuis
leurs nceuds des parties 8C, LZ, V0,50, QZ,8X,
hX,dY ,2Y,eY, qui foient entr’elles , comme les
forces de ces mémes puiflances , c’eft-a-dire , comme
les chifres qui leur répondent dans la Table pré-
cédente,

Préfentement fi 'on regarde chacune de ces pro-
portionelles comme un finus total, le finus dela diffés
rence d’un angle droic 4 I'angle d’application de la:

uiffance qui répond 4 cette proportionelle , fera la
Fubl»imité » ou la profondeur de cette méme puiflance :
par exemple, {i l'on prend la proportionelle €6
de la puiflance @, pour un finus total, fa profondeur
C A fera le finus de 'angle CA, qui cft la différen-
cede 8CA angle d’application de cette puiffance, 2
un angle droit. De méme en- prenant la proportio-
nelle V O de la puiffance E, pour un finus total , fa
{fublimité O # fera le finus de I'angle O V #, quieft la
différence d'un angle droic a fon angle d’application
VOZ ; de cette facon nous aurons les {ublimi.
rez & les profondeurs gc toutes ces puiflances par les,
analogies fuivantes,

DES POIDS
fontenus avec
des cordes fcu-
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150 EXAMEN DE L’OPINION au Ainfi 2 Le Hnus cocil Siniu de
I'angle de D1*. M. différence Je y O m deg a I’angle d’application le la
>uiffancc. ,a proporiioiicllc de cette mime puiflaucc de Sarublinitejou
ilapioondcac de 10000000. < 7009093. C9x 44..50.BG95C\ 101 J*
aoce000. 5114986, ZL/ A ZL 4- 1 ZI - *«'»1»". *+ »]001.000. 8746197.
OV« 61. EOV 7.1 Ou " lICIi’1 14C/CC0090. 3410101. 0s/ 10. D OS m 0/
,,» 1 t 0 Ifl 1. 40 coco. 7986)55. ZQ<7 53B ZCL '4Z* -+ Hof97J IOOV4.00.
6616101. XBf 41. 30. F XI8 II. f Xf 64t9«4l. / « aoeeooo0. 5519570. Xhb
55-3°. G Xh 17Xb 0 y ISOOAOC. 4694716 “"1'di8. HYJ' 7.1« t« 10 1T,
J* toe0000. 1979305. Y zjc il m 16. 8,801014 yeg 61,40, K Ye 134 Yg-
17115 % * « JOOO0O0OO0OQ. 1 Apres avoir ainfi trouvé la valeur de
chacune des fu-' bliniitez & des profondeurs de toutes les puiflances
foutiennent le poids T } foit prife Z R égale a O» plu”™ O/j c’eft-a-
dirc,fuivant les analogies précédentes, €gale a 6. plus 4. ; ou bien en
réduifant ces deux fraélions a une méoic denomina,Digitized by Google



Comme au Ainfi a
D - It fi
r. M. - Safubli-
Le finus total Sinus de difference [de la ::ur;:::})]:r maité?(l)u
I'angle |de go.deg. puil-| de cette de ifn;ro—{ de
a l'angle |fan- jméme puil- fondeur
d’applica- | ce. fance
non
7009093..COA 44,300 | CB Is. CA 3. oo
5224986, |ZL/|31. 30l A ZL 4.5 Z1 |2,
8746197.0Valér. | E| OV |7. f Os 6. 2oz
34202012, OS[ 2.0, D| OS [r2.} Of 4 ¢L__"D°a:>l;;:
10000000. £——
2986355. | ZQ7|53. B|ZQ_pi4. | Z¢ j11. 5%
6626201. XBf4.I 36 F XBg 1. ) Xf 7. _g":%:_:;
5519370. | Xhbf3s. 30| G| Xb l17. | Xblo. 235%
4694716.Y &d|2 8. H| Y& [7. ] Yd|;. B
{2979303.| Yxxf17. 20/ I | Y [16. | Yx :-:%;’-‘7“1
8802014. Yegiér, 40,/ K Ye |13.4 Yg lor, e




DE M. BORELLI. 151 tion I égale a 10. Apres cela OV étant a
ZR., des poids comme la puilTance E a la force dont le point Z cft
jes™ordes™tX tiré fuivant Z O par le concours d’aclion des puif- lemem.
Tances D & E i1 Z R fera la proportionclle de cette force y & I’angle R Z C
¢tant {hyp. ) de m. deg. 15. min. fa différence a un angle droit > ¢’eft- a-
dire y I’angle Z Rr fera de iz. deg. 15. min. Ce qui donnera par une analogie
femblable aux précédentes, 3- pour la valeur de Zr fublimité de cette force :
puifque Z R de 10. cft a 3. comme le finus total 10000000. a 3786"486.
finus de I’angle Z Rr de n. deg. 15. min. Soit enfuitte 1. CM égale a Zf plus
Zr moins Z / 1 ¢’eft-a-dire , fuivant les analogies que nous venons de trouver
, €égale a u. Mg’ plus moins 1. j ou bien en réduifant ces trois fractions a une
méme dénomination , égale a i Ce qui donnera par une analogie femblable
aux précedentes , II. pour la valeur de la fublimité C»i : puis que iz. cft a 1i.
le finus total 10000000. 1 868915)*. finus de 1’angle CM»» de <>o. deg. zo.
min. qui eft la différence d’un angle droit a Fangle M C T Ac(hyp. ) 150.
deg. zo. min. 1*. Faite de méme C N égale a plus X/j c’eft’a-dire , fuivant
les analogies de la table précédente, égale a 9.”°” plus 7. ou bien en
réduifant ces deux fractions a une méme dénomination, égale a 16. . Ce qui
donnera par une analogie Amblable aux précédentes , 13. pour la valeur de
la fublimité C«: puis que 16, eft a . *3* comme I¢ finus total looooooo. 1 R
1) Digitized by Google



DE M. BORELLL 131

tion, égale 4 10, 3452k, Aprés cela OV ¢rane 4 ZR,
comme la puiflance E a la force dont le point Z eft
tiré {uivant Z O par le concours d’action des puif-
fances D & E ; ZR fera la proportionelle de cette
force , & I'angle R Z C érant (byp.) de 112. deg. 15.
min. {a différence 4 un angle droit ; c'eﬁ-i-ﬁirc v
Iangle Z R 7 fera de 22. deg. 15. min. Ce qui don-
nera par une analogic femblable aux précédentes,

e pour la valeur de Zr fublimité de cette

* 20009000000 ¢ 0,
11416, 18g91 0.

force : puifque Z R de 1o, 242% eft 4 3. ol

40000000 ,

comme le finus total 10000000. 4 3786486, finus
de l'angle Z R rde 22. deg. 15. min. -

Soit enfuitte 1°. CM égale 2 Z ¢ plus Z r moins.

Z ! ; c'eft-i-dire, fuivant les analogies que nous ve-
nons de trouver , ¢gale a 11, 222 plus 3, [Zucsoce.
moins 2. -2 5 ou bien en réduifant ces trois frac-
tions 2 une méme dénomination,égale a 12, 2oievoces.
Ce qui donnera par une analogie femblable aux pré-
cédemtes , 11, cEianciwzal pour la valeur de la
fublimité Cm : puis que I2. mammca et 4 11
sasamensiine: . comme le finus total 10000000,
8689196. finus de 'angle CMm de 6o. deg. 20,
min. qui eft la différence d’'un angle droit 4 I'angle

M C Tde(hyp.) 150.deg. 20. min.

2°. Faitedeméme CN égale 3 X 66plus XF; ceft-
a-dire , fuivane les analogies de la table précédente,
égale & 9. =2 plus 7. =24 ; ou bien en réduifant

ces deux frations 2 une méme dénomination, égale
a 16. 22, Ce qui donnera par une analogie {em-

blable aux précédentes , 13. -2zt pour la va-

leur de la {ublimité Cn: puis que 16, *25¢ eft &

13. paaeess., comme lg finus toral Ioolfqooo. i
. lj
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DES POIDS /1 menus avec de|cu:écs lc«IciEcnc. 131 EXAMEN
DE L’OPINION 8151511. limis de ’arelc CNw de 55, dec. qui cft la
difFcrencc d’un angle droit a I’angle N C T de (hyp.J 145. dcg. 3®. Enfin
foit encore CP égale a Yg plus Yx moins Y a 5 ¢’eft-a-dire , fuivant les
analogies dela table précédente) égale a 11. plus 4. moins 3, ; ou bien en
réduifant ces trois fradions a une méme dénomination, égale a 12. Ce qui
donnera par une analogie encore femblable aux précédentes , 5. pour la
valeur de la profondeur C /> : puis que 1 1. eft A 5., comme le finus total
10000000. a 4178838. finus de I’anolc C P/> de 15. deg. lo. min. qui eft la
différence d?*un angle droit a I’angle P C T de ) 64.. deg. 40. min. De tout
cela on voit prefentement que , Subi. I Subi. Prof, 1 Prof. Cm Cn C\ y cft
¢gale A ... M. ivvooooooooeuoooouooo* ¢ } t|. XUO*bV(H>0OUV0400, 3*
leCCOOO. gtgddm {to*177» 514 |[UCH»OwOOOPbOO9» De forte qu’en
réduifant toutes ces fra¢lions A une méme dénomination , on aura Cm ~+
C» Ca *' Or avant pris > comme = !)* ocv.fw«g€EK>«. * 1% r-> -K r nous
venons de faire, 1 “CR=0f“*mP=7Z4-+Zr—Z43* CN=X/-4-X
4.4 .CP=Y"-JrY X—Y d } chacune des puiflances qui fouticnnent ainfi
le poids T 1 par exemple, la pui”* fance E eft ( 4- 1. ) a ce poids , coi’*e la
proportionnelle O V de ( hyp. )7*ACot-+-C« Digitized by Google



132 EXAMEN DE L'OPINION

DEs POIDS  8191921. finus de I'angle CN# de g5. deg. qui eft
< fousenus avee 13 “diffé¢rence d’un angle droit a I'angle NCT de

defcoides leu-
lement.

(ksp.) 145. deg.

3°. Enfin foit encore CP égale 2 Yg plus Y«
moins Y 4 ; ceft-i-dire , fuivant les analogies dela
table précédente, égalearr. S0k plus 4. £22 moins

.= 5 oy bien en réduifant ces trois fractions a
une méme dénomination, égale 4 12. 7. Ce qui
donnera par une analogie encore femblable aux
précédentes » 5. —acsmsie s pour la valeur de la pro-
fondeur Cp - puis que Iz, el eft A §. —caeame
comme le finus total 10000000, a 4278838, finus
de I'angle CPp de 25. deg. 20. min. qui eft ladiffé-
rence d’un angle droita I'angle PC T de (kyp.) 64.

deg. 40. min. ‘

De rout cela on voit prefentement que

Subl. Cm T1. S ecaasars
(subl. Ca | , 13, 2o E:
A Prof. Cx |>°ﬁ egale i<| 3. e
t Prof. Cp L 5 pirae

De forte qu'en réduifant toutes ces fradtions a une
méme dénomination , on aura Cm — Cn—Cx—
Cp = I§. T e - Or ayant pris , comme
nous venons de faire, 1° CR = —+ Q. 2°.CM
=7q—+Zr—Z/ 3° CN=Xf~+Xé 4°.CP
— Yg -+ Yx — Yd; chacunc des puiflances qui
foutiennent ainfi le poids T 5 par exemple, la puif-
fance E ¢ft ( Prop. 4. Cor.1.) a ce poids, comme fa

proportionuelle OV de (hyp.) 7 ;2 Cm —+ Cn—



DEM.BORELLI. 133 C X— Cp : Donc ccttc méirc
puifTancc E cft a cc poids, comme 7. a 15. 1 &parconicqucent la valeur de
cette puiflaucc étant ( hyp. ) de 7. I liv. ce meme poids cft auffi juAcment
de Av. c icA-a-dirc , de 15. livres, & un peu plus de cinq fepticmes delivre.
Ce qu’il faloii trouver. FIN; AU RELIEUR. Le s netif flambes an pied
AeppteUts m vett Projet ; doivent €tre reliées félon tordre de leurs chifres
immédiatement A la fin de la Méchanique i en forte que le quart du papier
ou U m'y arien * feit enfermé dans le livre ” t autre quart ou font les fibres ,
puiffe , en les dépliant , en for tir tout entier , pour fervir a tous les endroits
de eette Mé~ chanique ou ton en aura befoin. Pour les quatre autres
planches, au pied defquelles on voit Examen , elles doivent auffi étre reliées
de la mime manicre a la fin de t Examen que voicy de M. Borelli. A PARIS,
De I’Imprimerie dela Veuve Clément Gaffe, 1687. DES POIDS loutcnus
avec des cordes feu™ lemcoc. Digitized by Google



DE M. BORELLL 133

Cx — Cp: Donc cette méme puiflance E eft A ce
poids ; comme 7. - & 1§, sRLIE e 5 & par con-
fequent la valcur de cette puiflance érant ( Ayp. )
de 7. ? liv. ce méme poids eft auffi juftement de
1§, =, ez liv, c'eft-a-dire , de 1y, livres, &

un peu plus de cinq fepri¢mes de livre, Ce qu'il faloir
trouver,

FIN.

AU RELIEUR

LES neuf planches awm pied defguelles on woit Projet ,
doivent étre reliées [elon Pordre de lears chifres immée
diatement & la fin de la Méchanique 5 en forte que le quars
du papier os il 'y = rien , [oit enfermé dans le lvre | @& que
Pastre guart oi: font les figures , puiffe , en les dépliant , en
[ortir tout entier , pour [ervir 4 tous les endroits de cette Mé-
chanique ot Lon en aura befoin. Douy les guatre autres plan-
ches , an pied defquelles on woit Examen , elles doivent au/fi
étve relides de la méme maniére & la fin de I' Examen gue veoicy
de M. Borelli.

A PARIS,
De'Imprimeric dela Veuve Clement Gafle, 1687.
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EXT K AIT DV ‘TKiri LE' G E du "yOy. PA K Lettres Patentes
du Roy > données a V erfailles 19. jour de Juin. 1°87. fi"ncespar le Roy en
fon Confcil .Gallots 8c Icellecs. 1l eft permis a Jean Boud-ot Libraire a Paris
, d’imprimer un livre intitulé¢ Projet d'une ntntveUe Meéchamque * avec un
Examen de COpimon de M. Boreliii y fur Us proprictez”des ' Poids
fujpendui par des Cordes ,.par M. V*#**¥#%* on tel volume,marge, &
caradére, en autant de volumes , & tout autant de fois que bon luy femblcra
, pendant le tems de huit années confécutives , a commencer du jour qu’il
aura €t¢ achevé d’ imprimer pour la premiére rois. Et défenfes font faites a
toutes forter de perfonnes d’imprimer ledit livre , d’en vendre n’y dtftribuer
tinpreflion que de celle dudit BO U D a T, ou de ceux qui auront fon droit
, a peine de mil livres d’amende > 8¢ de tous dépens > dommages 8¢
intéréts > 8c de confifeatinn des Exemplaires contrefaits, ainfi qu’il dl porté
plus au long dans ledit Privilege.. Regiftré fur le Livre de la Communauté
des Libraires 8t Imprimeurs de Paris > le 30. Juillet 1687, , Signé
,CoiGNAR.D, Syndiq. , Ashtvi i imprimer pour la premiére fok le 30. Aoufi
16% j1 Digilized by Google
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FAVTES A CORRIGER. P"i- 4- ‘O. AH /i/»" AK f*t- 9¢ J'I’'w 14<
Lcmine ). Lcoune £*S- '4- t'pt ’m poid liftt. poi<I$ . 17. iij»« 4. elle fe /i/«
elle le prg, tf. A U my»rgé vii-i-vii du frtillm m»f JU4X, f*g. 19, ligru 11.
AH lifel*AD f»g. J), a |. msrgi fig. U. tifn fig. \i. *7» f*g. J*, lignt XJ. 1 EF 1
Uftx, HEF| ¥ tigin tC tfftuk ou EHF « p»g. 41. lignt H- point! lifit. point
p*g- 74- *s puilTnces , /t/€jt puilGuiees , png. 9. lignt 14. tf- png. loo.
ligmtt j, ptopocioiuicllc* lift" proponiODelle! p»g. 105. lignt J. ces <Ie Uftr
de ces png. 104- lignt f. Sf. M. tifizi?- de M. f*g, 10/. lignt 17.
rtpoudeot,/*!* 1époadtni j Digilized by Google



FAVTES A CORRIGER,

Ag. 4. ligoro. AH life7 AK
pAg. 9. ligne 14, Lemme ., lifex. Lemme 3,
pag. 14 ligne 11, roid lifex poids
pag. 17. ligne 4. clle (e lifex clle le
PAg 23. & la marge is-a-vis du problime marquiz fig.'19;
pag. z9. ligneaz. AH life7 AD
P28 35- & la marge fig. 26. lifex fig, 36,

17.
pag. 38, ligne 25, 4 EF; lifex HEF; ¢ IZgM 16, offacéz ou EHF 4
pag. 48 Ligne 31, poines lifex poine
pAg- 74- ligne 1. puillnces , lifex puiflances , ) )
pag. 99. ligne 14. & pag. X0 0. lignas 5. 16, g 17, propotionnelies 1ifig
proportionclles
pag. 103, ligne 1. ces de life de ces
pag. 104 ligne 6. 69. M. life7 69. de M,
248, 105, ligne 27, répoudent , Jifex répondent ;
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